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Abstract

The subject of the research undertaken in this article was a microbiological
analysis of all 17th-century prints of funeral sermons (84 volumes) from the
collection of the Library of the Count Wiktor Baworowski Foundation in Lviv.
The analysis of the degree of microbiological hazard was performed on prints
that were characterized by clear microbial activity, i.e. any dirt, numerous stains,
discolouration or deformation of the paper. All collections were sampled for the
presence of mould. An imprinting method was employed, using a sterile moist
tissue paper disc with a diameter of 5 cm, which was imprinted in areas charac-
terized by microbial activity. The collected sample was transferred to a Petri dish
with nutrient solution according to the Czapek-Dox method. Samples prepared
in this way were kept in an incubator at 28°C. The optimal time interval after
which the mycelium would overgrow the entire dish was taken as 21 days. The
microbial risk assessment tests carried out showed that in two cases the diameter
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of mycelial growth was 3 cm after seven days of incubation, accounting for 22%
of all tested volumes. Therefore, the presence of live mycelium in the examined
material was established, and thus the object in question is classified for imme-
diate conservation intervention. The remaining items require no interference.
The microbiological risk assessment was supplemented by qualitative analysis
of microorganisms.

Keywords: funeral sermons; microbiological evaluation; mould fungi; Library
of the Count Wiktor Baworowski Foundation in Lviv

Translated by Marek Robak-Sobolewski

Streszczenie

Przedmiotem badan podjetych w artykule byta analiza mikrobiologiczna wszyst-
kich XVII-wiecznych drukéw kazan pogrzebowych (84 woluminy) ze zbioréw
Biblioteki Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego we Lwowie. Analiz¢ stopnia
zagrozenia mikrobiologicznego wykonano na drukach, ktore charakteryzowa-
ly si¢ wyraznym dziataniem mikroorganizméw, tj. wszelkie zabrudzenia, licz-
ne zaplamienia, przebarwienia czy deformacje papieru. Z wszystkich kolekcji
pobrano probki na obecno$é grzybow plesniowych. Zastosowano metod¢ od-
cisku, wykorzystujac sterylny wilgotny krazek bibuty o $rednicy 5 cm, ktory
byt odciskany w miejscach charakteryzujacych dziatalno$¢ mikroorganizmow.
Pobrang probke przenoszono na szalkg Petriego z pozywka wedhlug receptury
Czapek-Doxa. Tak przygotowane probki inkubowano w cieplarce w tempera-
turze 28°C. Za optymalny przedziat czasowy, po ktéorym grzybnia zaro$nie
calg szalke przyjeto 21 dni. Przeprowadzone badania oceny stopnia zagrozenia
mikrobiologicznego wykazaty, ze w dwoch przypadkach $rednica wzrostu
grzybni wyniosta 3 cm po siedmiu dniach inkubacji, co stanowi 22% wszystkich
badanych woluminow. Wywnioskowano zatem, ze w badanym materiale jest
obecno$¢ zywej grzybni, a co za tym idzie — dany obiekt klasyfikuje si¢ do
natychmiastowej interwencji konserwatorskiej. Pozostate obiekty nie wymaga-
ja ingerencji. Ocena zagrozen mikrobiologicznych zostata uzupetniona o jako-
Sciowa analize mikroorganizmow.

Stowa kluczowe: kazania pogrzebowe; ocena mikrobiologiczna; grzyby ple-
$niowe; Biblioteka Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego we Lwowie

dhhhk

Wprowadzenie

Kazania pogrzebowe sa przemowieniami lub homiliami wygtaszanymi podczas
ceremonii pogrzebowej lub nabozenstwa zatlobnego majacego na celu zarowno
pocieszenie i wsparcie bliskich zmartego, jak i refleksje nad sensami Zzycia oraz
$mierci w $wietle wiary religijnej. Kaznodzieja, zwykle duchowny, skupia si¢ na
przedstawieniu zycia i dziedzictwa zmartego, ukazujac jego cnoty, osiggnigcia
i wplyw na innych. Ponadto kazania pogrzebowe czgsto dotykaja uniwersalnych
tematow, takich jak: nadzieja na zycie wieczne, pocieszenie w zatobie i perspek-
tywa zbawienia.
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Waznym elementem kazan pogrzebowych jest rowniez otwarcie przestrzeni dla
zatobnikow, aby wyrazali swoje uczucia, dzielili si¢ wspomnieniami i odczuciami
zwigzanymi ze zmartym. Kaznodzieja stara si¢ wzbudzi¢ empati¢ i zrozumienie
wsrod zgromadzonych, pomagajac im w przej$ciu przez proces zatoby i akcepta-
cji straty. Bogata historia Lwowa, miasta lezacego na terenie dzisiejszej Ukrainy,
przypomina nam o istnieniu wielu kaznodziejow, ktorzy w przesztosci wymieniali
si¢ swoimi przemowieniami na pogrzebach.

Jedna z najbardziej znanych i cenionych kolekcji kazan pochodzi od rodziny
Baworowskich, znanych lwowskich duchownych i teologow. Kolekcje kazan
pogrzebowych Baworowskich, zachowane w archiwach i bibliotekach Lwowa,
stanowig cenne zrodto informacji zarowno dla badaczy historii religii, jak i dla 0sob
zainteresowanych pigknem i madros$cia stowa wyglaszanego w momencie zatoby.
Przemowienia te nie tylko oddajg atmosfer¢ i emocje towarzyszace pozegnaniu
zmarlego, ale takze rzucajg $§wiatto na kulture, wierzenia i warto$ci spolecznosci
Iwowskiej w okreslonym czasie. Lwow, jako osrodek religijny 1 kulturalny, przy-
ciggatl wielu wybitnych kaznodziejow, a ich kolekcje stanowig cenny zbior tekstow,
ktore nie tylko przedstawiajg charakter i emocje towarzyszace uroczystosciom
zatobnym, ale takze daja nam wglad w histori¢ tego miasta.

Z analizy kazan pogrzebowych ujawniajg si¢ dwie mysli przewodnie — obraz
$mierci oraz wspaniate dobre zycie, ktore daje zbawienie. Nalezy domniemac,
ze kazdy stuchacz kazania pogrzebowego na te dwie kwestie zwracat uwage,
bo to one byly najwazniejsze. Kazda osoba na pogrzebie wstuchuje si¢ w stowo
duchownego, aby si¢ uspokoi¢ i prosi¢ za jego posrednictwem, by zmarly mogt
osiggna¢ upragnione zbawienie. Moralno$¢ umierania w okresie staropolskim
byta nieodzownym elementem z punktu widzenia przysztosci eschatologicznej'.

W ksiggozbiorze Biblioteki Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego we Lwowie
znajduja si¢ 84 kazania pogrzebowe, ktdre prezentuja unikalne podejscie do sztuki
oratorskiej. Wszystkie te kazania poddano ocenie mikrobiologicznej na obecno$¢
grzybow plesniowych.

Zagrozenia mikrobiologiczne papieru

Ksiggozbiory biblioteczne wystawione sg na rozliczne zagrozenia w trakcie ich
sktadowania i uzytkowania. W bibliotekach gromadzone sg przewaznie obiekty
wykonane z papieru, takie jak: czasopisma, inkunabuly, starodruki, ksigzki wspot-
czesne, druki ulotne, grafiki itp. Od momentu wyprodukowania wyroby te podlegaja
powolnemu rozktadowi. Z up1ywern czasu wszelakie wytwory papiernicze ulegaja
roOwniez naturalnemu procesowi starzenia sig, a ten jest niecodwracalny. Polega on
na zmianie wtasciwosci chemicznych, fizycznych i wytrzymatosciowych papieru
podczas jego wykorzystywania i przechowywania, ktore doprowadzajg do jego
zniszczenia. Papier w wyniku starzenia si¢ zmienia kolor (z6tknie, brunatnieje),
staje si¢ kruchy i tamliwy. Przestaje spetnia¢ rolg no$nika informacji’.

'S. Zydek, Komunikacja w obliczu $mierci, czyli znaczenie kazan pogrzebowych w epoce
staropolskiej — reformackie kazania funeralne, ,,Przeglad Teologiczny”, 27 (2019) nr 2, s. 167-183.

2 S. Jakucewicz, Surowce stosowane do produkcji papieru i ich odpornosé na starzenie, ,,Ar-
chiwa, Biblioteki i Muzea Koscielne”, 59 (1990) s. 179-187.
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Czynniki wyznaczajace trwalos¢ papieru, ktore powstaty podczas jego wytwa-
rzania okresla si¢ jako wewngtrzne czynniki starzenia. Wigza si¢ sa one z procesem
produkcji papieru. Inne czynniki wplywajace na zachowanie wartosci uzytkowych
niezwigzane ze sktadem papieru nazywa si¢ zewnetrznymi czynnikami starzenia.
Sposrod nich najwiekszy wptyw na proces starzenia majg: temperatura, wilgotnose,
energia cieplna, fale elektromagnetyczne, pole magnetyczne, dziatanie czynnikow
biologicznych (grzybow, bakterii, owadow, gryzoni).

Dla zbioréw bibliotecznych i archiwalnych czynniki biologiczne sg szczegol-
nie niebezpieczne, poniewaz ich udzial w niszczeniu ksiggozbiorow jest bardzo
istotny. Atakowi biologicznemu ulegaja nie tylko pojedyncze egzemplarze, lecz
cate kolekcje (lub ich pokazna czes$¢). W takim przypadku jedynym ratunkiem
dla zbioroéw jest przeprowadzenie dezynfekcji i dezynsekcji. Zabiegom tym, po
konsultacji z konserwatorem, poddaje si¢ zard6wno zbiory, jak i cate pomieszczenia,
w ktorych sa przechowywane®.

Z czynnikdéw biologicznych najwigksze zagrozenie dla zbioréw stanowia
grzyby, rzadziej bakterie. Organizmy te zaliczamy do domeny Eukarya (jadrowce),
krolestwa Fungi (grzyby). Obecnie stosowanych jest kilka systemow klasyfikacji
grzybow, z ktorych najbardziej popularny dzieli je na sze$¢ podstawowych ty-
pow: Basidiomycota, Ascomycota, Chytridiomycota, Glomeromycota, Zygomycota
i Micromycota*. Spo$rod nich najbardziej niszczycielski wpltyw na wytwory na
podtozu papierowym maja grzyby strzgpkowe, potocznie okreslane jako ,,plesnie”
badz grzyby nitkowate zaliczane do Zygomycota i Ascomycota.

Warunkiem rozwoju plesni jest obecnos¢ dostatecznej ilosci pozywienia, do-
stepnosc¢ tlenu, wilgotnos¢ powietrza powyzej 60%, temperatura pomigdzy -10°C
a 50°C (optimum stanowi przedziat pomiedzy 20°C a 35°C) i podtoze o pH = od
1,5 do 10 (optymalne 5,6). Nadmierna wilgotnos¢ powietrza jest w bibliotekach
i archiwach najczgstsza przyczyna wystgpowania ple$ni’. Materialy biblioteczne
(drewno, papier, tkaniny, skora) posiadaja silne wtasciwosci higroskopijne dzigki
czemu pochlaniajg par¢ wodna z powietrza, co prowadzi do ich zawilgocenia.

Grzyby sa heterotrofami. Komorki grzyboéw nie zawieraja chlorofilu. Wigk-
szos$¢ gatunkow jest saprofitami Zyjacymi na martwej materii organicznej, ktora
rozktadaja, czerpigc z niej substancje chemiczne, niezbedne do przebiegu wiasnych
procesow metabolicznych.

Ciato grzybow zbudowane jest z grzybni ztozonej z nitkowatych, jedno- lub
wielojagdrowych komorek zwanych strzepkami. Strzepki sg zazwyczaj mocno
rozgalezione. Grzybnia poprzez geste splatanie strzepek tworzy tkankopodobne
struktury o charakterystycznej budowie. Zaliczamy do nich: owocniki, stromeg,
ryzomorfy, sklerocje. Sciana komoérkowa zbudowana jest z chityny, glukanu, lipi-
dow i biatek, nigdy nie zawiera celulozy. Wykazuje wysoka opornos¢ na dziatanie
r6znych czynnikow $rodowiska.

3 'W. Sobucki, Konserwacja papieru. Zagadnienia chemiczne, Warszawa 2013, s. 55-68.

* PM. Kirk, PF. Cannon,, D.W. Minter, J.A. Stalpers, Ainsworth & Bisbys Dictionary of the
Fungi. 10th Edition, Wallingford 2008, s. 771.

5 B. Gutarowska, Grzyby strzgpkowe zasiedlajgce materialy budowlane. Wzrost oraz produkcja
mikotoksyn i alergenow, Warszawa 2010, s. 13-14.
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Wigkszo$¢ grzybow to organizmy kosmopolityczne, ktorych gtownym $rodo-
wiskiem bytowania jest gleba. Ogromne bogactwo wytwarzanych przez grzyby
strzgpkowe zarodnikow przetrwalnikowych i1 propagacyjnych, ktoérych powstanie
powigzane jest zarOwno z procesem rozmnazania bezp1ciowego jak 1 procesem
p%c1owym przyczynito si¢ do masowego wystepowania i szerokiego rozprzestrze-
nienia si¢ grzybow.

Liczebno$¢ spor wytwarzanych przez grzyby jest ogromna. U niektorych ga-
tunkéw moze dochodzi¢ do kilkudziesigciu miliardow zarodnikéw wysiewnych
kazdego dnia. Bardzo matle rozmiary (rzedu kilku mikronow) i niewielki ci¢zar
powoduje, ze moga przez dtuzszy czas unosi¢ si¢ w powietrzu, a ich nieznacz-
ny ruch przyczyni¢ do szerokiego rozprzestrzeniania si¢ na wigksze odlegtosci
i powierzchnie. Spory zazwyczaj sa sktadnikiem kurzu, ktéry po opadnigciu na
zawilgocone podioZe sprawia, ze zarodniki zaczynajg natychmiast kietkowac.
Klelku] gce na papierze zarodniki wytwarzajq nitkowatg grzybnie, ktora, rozrastajac
si¢, moze tworzy¢ kolonie o do$¢ znacznej srednlcy

W bibliotekach i archiwach zrodlem pozywienia dla grzybow sg substancje
organiczne wchodzace w sktad materialow, z ktérych powstaja znajdujace si¢
w nich artefakty. Oprocz glownych sktadnikow tych materiatow, jak: biopolimery
celuloza, lignina, hemiceluloza, plesnie moga wykorzystywac jako pokarm sub-
stancje zaklejajace (kleje pochodzenia zwierzecego i roslinnego), thuszcze i biatka
znajdujace si¢ w oprawach pergaminowych i skorzanych, skrobie, gumy roslinne
wykorzystywane jako produkty wiazace przy produkcji papieru.

Grzyby plesniowe pobieraja pokarm cala powierzchnig ciata. Zwarta bodowa
oston komoérkowych uniemozliwia im pobieranie zwigzkoéw wielkoczasteczkowych.
Przyswajanie tych substancji musi by¢ poprzedzone rozbiciem ich na zwigzki
drobnoczasteczkowe (glownie cukry proste). Dopiero w takiej postaci sg dostepne
dla grzybow.

Plesnie trawia pokarm pozakomoérkowo, wydalajac na zewnatrz swego ciala
enzymy hydrolityczne (egzoenzymy), ktore wnikajac do podtoza, rozktadaja zto-
zone czastki organiczne na proste monomery’.

W pierwszej kolejnosci grzyby atakuja te obszary ksiazki, do ktorych z tatwoscia
dociera wilgo¢ oraz wystgpuja tatwo dostgpne substancje pokarmowe. Zaliczamy
do nich brzegi i grzbiet dzieta, oprawe, wyklejki. Jako pierwsze atakowane sg te
miejsca ksigzki, w ktorych wystepuja kleje roslinne i zwierzece, gdyz zwiazki te
stanowig znakomitg pozywke dla mikroorganizmow. Znaczne ilosci tych substancji
wystepuja pod wyklejkami i na grzbiecie ksigzki. Utrata wlasciwosci wigzacych
kleju na grzbiecie przyczynia si¢ do rozluznienia bloku dzieta, a po degradacji
sznurkow i szycia dochodzi do wypadania kartek. Woda i zarodniki grzybow z ta-
twoscig wnikajg do brzegow ksigzki. Jesli zawilgocenie tego obszaru utrzymuje
si¢ dtuzszy czas, zarodniki kietkuja, a strzepki grzyba wrastaja w blok ksigzki na
glebokos¢ na jakag wnika tlen i wilgo¢, Ograniczenie tych czynnikéw spowalnia

¢ Z. Podbielkowski, I. Rejment-Grochowska, A. Skirgietto, Rosliny zarodnikowe, Warszawa
1986, s. 358-367.
7 W. Kunicki-Goldfinger, Zycie bakterii, Warszawa 2006, s. 113-132.



10 AGNIESZKA BANGROWSKA, TADEUSZ MACIAG

proces degradacji a skutkiem dziatania plesni sg zacieki i znieksztatcenia®. Papier
w strefie, w ktorej rozwija si¢ grzybnia, staje si¢ zmurszaly, a po dluzszym dziataniu
grzybow nastepuje rozktad wiokien celulozowych, co doprowadza do zupelnego
zniszczenia jego struktury9

W miejscu rozwoju grzybow na paplerze powstaja roznokolorowe zabarwienia,
ktore wygladaja bardzo nieestetycznie i sg trudno usuwalne. Ple$nie syntetyzuja
barwniki w szerokim zakresie kolorow, ktorych skala ma rozpigtos¢ widma sto-
necznego. Barwniki sg metabolitami wtdrnymi powstajagcymi w wyniku procesow
metabolicznych. Zabarwienia moga mie¢ charakter mechaniczny lub chemicz-
ny. Mechaniczne pochodza od barwnych zarodnikow i strzepek, ktore wnikajac
w porowatg strukture papieru, tworzg zaplamienia. Chemiczne powstaja na skutek
wydzielania na zewnatrz komorki czesci zsyntetyzowanych barwnikow, ktore wni-
kajac do papierowego podtoza, powoduja wystgpowanie zabarwien. Na papierze
spotykamy najczesciej plamy w kolorze czarnym, szarym, zielonym, bragzowym.
Papier w miejscach wystgpowania plam grzybowych jest cienki, delikatny o niskiej

wytrzymatosci mechanicznej, a po dluzszym okresie dziatalnosci grzyba powstaja
ubytki (tab. 1),

Tab. 1. Niektore rodzaje grzybow niszczacych papier, zabarwienie kolonii
i plam na papierze

Rodzaj Zabarwienie kolonii Zabarwienie plamy
grzyba na pozywce hodowlanej na papierze
Penicillium rézne odcienie zieleni rozne odcienie zieleni
Aspergillus zielone, zo6ttozielone, kremowe, brazowe, najczesciej rozne odcienie
czarne zieleni
Chaetomium zielonkawe oliwkowozotte
Trichoderma zielone kremowe, zielone
Fusarium biate, fioletowordzowe, zottopomaranczowe réozowe
Botrytis ugrowe cynamonowe
Cladosporium | czarnozielone czarne
Alternaria czarne, ciemnoszare brazowe, ciemnoszare
Trichothecium |jasnorézowe jasnorbézowe

Zrodto: A.B. Strzelczyk, J. Karbowska-Berent, Drobnoustroje i owady niszczqce zabytki i ich zwal-
czanie, Torun 2004, s. 109.

Do szczegolnych rodzajow zniszczenia calych ksiazek (archiwaliow) lub
duzych fragmentéw zaliczamy: kamienienie ksiazek, destrukcje puszysta papieru
oraz foxing.

Kamienienie ksigzek dotyczy catego bloku lub znacznych fragmentéw dziet,
ktore przez dhugi okres czasu byly zawilgocone. Drobnoustroje i wilgo¢ doprowa-

8 A.B. Strzelczyk, Charakterystyka zniszczen mikrobiologicznych w zabytkowych ksigzkach,
,Notes Konserwatorski”, 1 (1998) s. 36-50.

® A.B. Strzelczyk, Mikrobiologiczne zniszczenia zbioréw bibliotecznych. Przyczyny i objawy
destrukcji, ,,Studia Bibliologiczne”, 10 (1997) s. 90-92.

10Y. Nyuksha, Biodeterioration of Paper and Books, Sankt-Peterburg 1994, s. 171-192.
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dzaja do sklejania calego bloku substancjami klejacymi powstajagcymi w wyniku
hydrolizy celulozy i §luzowatymi produktami przemiany materii grzybow i bakterii.
Ksigzka zamienia si¢ w bezpostaciowg mase, ktora podczas wysychania przyjmuje
barwg czarng, a zainfekowany obszar staje si¢ sztywny, skamieniaty, kruchy. Tak
zmieniona ksigzka po dotknigciu rozpada si¢ na mniejsze kawaltki. W egzempla-
rzach, w ktorych zniszczenie objeto tylko jego czes$¢, po dotknigciu skamieniate
fragmenty odpadaja od zdrowej masy bloku. Szczegdlnie podatne na kamienienie
sa ksiazki wykonane z pergaminu i papiero6w czerpanych.

Destrukcja puszysta papieru — dtuzsze zawilgocenie ksiggozbioroéw staje si¢
przyczyna choroby okreslanej jako destrukcja puszysta. W jej wyniku zniszczeniu
ulega glownie brzeg bloku ksigzki, a w szczeg6lnych przypadkach degradacji
podlega rowniez oprawa. Degradacja rozpoczyna si¢ od brzegéw bloku obiektu
i posuwa si¢ w glab. Powodem zniszczenia jest silny rozrost strzgpek grzybni.
Papier w miejscach zaatakowanych przez plesn staje si¢ bardzo migkki i pulchny,
zmienia si¢ w bezksztaltng masg, ktora powigkszajac swa objetosé, wystaje poza
bok ksiazki. Zjawisko to jest spowodowane dezintegracja papieru poprzez uszko-
dzenie wtokien celulozowych. Silnie rozwinigta grzybnia moze rowniez przerasta¢
oprawe ksiazki, niszczac materialy uzyte do jej wytworzenia tj. drewno, skore,
pergamin tkanine. Chorobie tej ulegaja papiery czerpane, i drzewne. Czynnikiem
sprawczym zniszczen sg gtownie grzyby zaliczane do typu Basidiomycota, a okre-
$lane nazwa ,,grzyby domowe”'".

Foxing to rodzaj zniszczenia polegajacy na wystgpowaniu na papierze (kartach
ksigzek, grafikach, rysunkach) nieduzych cetek przybierajacych rozne ksztatty.
Plamki te najczgséciej zabarwiajg si¢ na kolor brazowordzawy lub zoéttordzawy.
Cetki pojawiaja si¢ czgsto w poblizu marginesow ksigzek, ale moga by¢ rozsiane
na calej powierzchni papieru. Plamy foxingowe charakteryzuje Swiecenie w $wietle
UV. Uwaza sig, ze foxing jest pochodzenia mikrobiologicznego. Z cetek izolowane
byly promieniowce oraz plesnie z rodzaju Penicillium i Aspergillus. Pod plamkami
papier jest mocno zniszczony. Foxing najczesciej wystepuje na XIX wiecznych
papierach maszynowych'?.

Enzymatyczny rozklad papieru

Papier to wyrob majacy wyjatkowe znaczenie w dziejach cztowieka. W biblio-
tekach i archiwach calego $wiata przez setki lat gromadzone byly zbiory majace
podtoze papierowe.

Papier byt i jest najwazniejszym materialem do utrwalania i rozpowszechnia-
nia mysli ludzkiej. Na papierze w postaci pisma lub druku przechowywana jest
informacja. Z tego wzgledu jego trwato$¢ odgrywa duze znaczenie jako no$nik
informacji.

Papier jest materialem otrzymywanym w postaci arkuszy lub wstegi, ktory
wytwarzany jest z masy papierniczej. Masa papiernicza stanowi wodng zawiesing

' A.B. Strzelczyk, J. Karbowska, Specyficzne zniszczenia papieru — foxing i puszysta destruk-
¢ja, ,,Ochrona Zabytkow”, 48 (1995) nr 2 (189), s. 197-205.

12 A.B. Strzelczyk, J. Karbowska-Berent, Drobnoustroje i owady niszczgce zabytki i ich zwal-
czanie, Torun 2004, s. 105-116.
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odpowiednio przygotowanych wtdknien roslinnych, z ktorych zostaje uformowany
na sicie papier. Obok potproduktéw wioknistych stosuje si¢ rozne dodatki — wypel-
niacze (np. kaolin, talk, kreda), kleje (roslinne, zwierzgce, zywiczne, syntetyczne),
barwniki, pigmenty oraz réznorodne pomocnicze srodki chemiczne'.

Podstawowym surowcem wykorzystywanym do produkcji papieru sg wtokna
roslinne z drzew (jodta, sosna, Swierk, topola, buk, osika) oraz roslin jednorocz-
nych (len, konopie, bawelna, stoma zb6z). Stosowane sg rowniez surowce wtorne,
makulatura i materiaty zawierajgce wtokna roslinne. Widkna roslinne to mocno
wydluzone martwe komorki, gruboscienne, utozone w pasma, ktore w roslinach
petnig przede wszystkim funkcje elementéw wzmacniajacych. Glownym materiatem
budulcowym wtokna roslinnego jest polisacharyd celuloza.

Celuloza zawiera ponad 50% calego wegla organicznego, stanowi od 15-30%
suchej masy pierwotnych §cian komoérkowych i do 40% wtornych $cian komor-
kowych. Jest polisacharydem, jak rowniez polimerem naturalnym wystepujacym
powszechne w przyrodzie'*. Jest materiatem budulcowym $cian komérkowych
wiokien ros§linnych, ktére zbudowane sg z warstw, w ktorych znajduja si¢ makro-
fibryle. Fibryle zlozone s3 z mniejszych elementow mikrofibryli, w sktad ktorych
wchodzg fibryle elementarne, a te z kolei ztozone sa z czasteczek celulozy. We
wloknach celulozy wystepuja struktury krystaliczne i amorficzne. W strukturze
krystalicznej fancuchy celulozy utozone sg rownolegle i Scisle sg ze sobg zwigza-
ne. W strukturze amorficznej tancuchy utozone sg luzno i nieregularnie. Obszary
bezpostaciowe w pierwszej kolejnosci ulegaja degradacji mikrobiologiczne;j'.

Najmniejszym elementem zachowujacym konformacje celulozy jest celobioza.
Pomigdzy czasteczkami celulozy wystepuja wigzania wodorowe oraz sity Van der
Waalsa, ktore tworzg mikrofibryle!®. Stopien polimeryzacji (SP) celulozy zalezy od
liczby czasteczek glukozy w tancuchu i waha si¢ od kilku do kilkunastu tysigcy.
SP celulozy decyduje o jej wytrzymatosci mechanicznej. Wytrzymatos¢ bipolimeru
ro$nie wraz ze wzrostem stopnia polimeryzacji.

Celuloza jest glownym sktadnikiem drewna, papieru, tkanin i wiasnie te mate-
rialy sg podatne na rozktad mikrobiologiczny. W degradacji biorg udziat gldwnie
grzyby strzepkowe. Strzepki grzyba w odpowiednich warunkach temperatury
1 wilgotno$ci wzglednej powietrza wrastajag do lumenu wtokien celulozowych
i za pomocg wytwarzanych enzyméw (celulazy) rozpuszczaja je od srodka, co
doprowadza do naruszenia struktury wtokien. Dochodzi do obniZenia stopnia po-
limeryzacji celulozy, co przektada si¢ na wtasciwosci mechaniczne papieru (staje

13 K. Przybysz, Technologia celulozy i papieru, cz. 2, Technologia papieru, Warszawa 1983,
s. 16.

14 L. Stryer, Biochemia, Warszawa 1986, s. 40.

15 Z. Xuebing, L. Zhang, D. Liu, Biomass Recalcitrance. Part I: The Chemical Compositions
and Physical Structures Affecting the Enzymatic Hydrolysis of Lignocelluloses, ,,Biofuels, Bioproducts
and Biorefining”, 6 (2012) nr 4, s. 465-482.

16'S. Russel, E.B. Gorska, A.I. Wyczdtkowski, Enzymy biorqce udzial w hydrolizie celuloz,
»Acta Agrophysica”, 3 (2005) s. 27-36.
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si¢ kruchy, tamliwy). Grzyby odpowiedzialne za ten proces degradacji celulozy
nazywane sg grzybami celulolitycznymi'’.

Celulazy naleza do hydrolaz, ktore rozktadajg wigzania chemiczne z udziatlem
czasteczki wody i katalizuja reakcj¢ hydrolizy wigzan B-1,4-glikozydowych, ktore
wystepuja pomiedzy czasteczkami glukozy w celulozie. Koncowym wynikiem
rozktadu jest glukoza (schemat. 1).

Schemat 1. Struktura czasteczkowa celulozy i miejsca dzialania, endoglukanazy,
egzoglukanazy (cellobiohydrolazy) i beta-glukozydazy

Zrodto: R. Kumar, S. Singh, O.V. Singh, Bioconversion of Lignocellulosic Biomass: Biochemical and
Molecular Perspectives, ,,Industrial Microbiology and Biotechnology”, 35 (2008) s. 377-391.

Celulazy to mieszanina kilku enzymow, wsrod ktorych znajduja si¢ co najmniej
trzy gtéwne grupy biorace udziat w hydrolizie celulozy'®:

— endoglukanazy, endo-1,4-B-D-glukanzy — dziataja wewnatrz fancucha w bez-
postaciowej czgsci celulozy, rozszczepiajac dlugie tancuchy celulozy i wytwa-
rzajac nowe lancuchy oligosacharydows;

— egzoglukanazy, glukan-1,4-B-glukozydazy oraz egzo-1,4-B-celobiozydazy (ce-
lobiohydrolazy) — odlaczaja reszty celobiozy lub glukozy od koncow blonnika;
operuja na zewnetrznych czesciach czasteczki celulozy krystalicznej; wyrdznia
si¢ przynajmniej dwie celobiohydrolazy: celobiohydrolaza I (CBI) operuje na
nieredukujacym koncu, za$ celobiohydrolaza II (CBII) na redukujacym koncu
fancucha;

—  B-glukozydazy, B-glukozydowe glukohydrolazy — hydrolizuja celobiozg oraz
oligodekstryny do glukozy.

Kompleks celulaz dziata w $cisle okreslony sposob. Endoglukanazy nazywane
enzymami uplynniajagcymi rozktadaja dtugie tancuchy celulozy na krétsze celo-
dekstryny, a powstate wolne konce celodekstryn sa trawione przez egzoglukanazy

17 Strzelczyk, Karbowska-Berent, Drobnoustroje i owady, s. 54-56.
18 K. Poszytek, Mikrobiologiczna utylizacja celulozy, ,,Postepy Mikrobiologii”, 55 (2016) nr 2,
s. 136-147.
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zwane enzymami scukrzajacymi. Dzialaja ona na redukujacy i nieredukujacy ko-
niec oligosacharydu. Efektem dziatania enzymow jest powstanie coraz krotszych
tancuchow celulozy, a produktem koncowym sa pojedyncze jednostki celobiozy
i glukozy. Enzym B-glukozydazya hydrolizuje jednostki celobiozy do glukozy.
W wyniku celulolizy nastepuje degradacja czasteczki celulozy do pojedynczych
jednostek glukozy, wykorzystywanych w procesach biochemicznych réznych
organizmow.

Ocena mikrobiologiczna. Cel i metody

Celem badan byta analiza mikrobiologiczna drukéw kazan pogrzebowych
ze zbiorow pochodzacych z Biblioteki Fundacji Wiktora hr. Baworowskiego we
Lwowie. Badania przeprowadzono pod katem obecnos$ci na papierze plesni nisz-
czacych papier, ktore stanowig duze zagrozenie dla przechowywanych obiektow.
Nieprzestrzeganie odpowiednich warunkow klimatycznych tj. temperatury, wil-
gotno$ci wzglednej powietrza doprowadzily do tego, ze znaczne czgsci zbiorow,
ktore przetrwaty do chwili obecnej uwidaczniaja zniszczenia mikrobiologiczne.

Wizualnym dowodem zakazenia przez grzyby sa przede wszystkim barwne
plamy (wykwity), pochodzace od nalotow réznie zabarwionych zarodnikéw oraz
pigmentéw wydzielanych pozakomoérkowo do podtoza (w tym wypadku jest to
papier). Przy optymalnych warunkach temperatury i wilgotnosci nastepuje szybki
rozwoj grzybow, przy jednoczesnym rozktadzie celulozy. Papier ulega stopniowej
rnaceracji rozwtoknieniu, a nawet zbutwieniu. Celuloza jako gl(’)wny sktadnik pa-
pieru ulega reakcji depohrneryzacp co przektada si¢ na zmiang jego wlasciwosci.
Papier ostatecznie staje si¢ kruchy, cienki, porowaty i wystf;pujq w nim ubytki'.

W celu dokonania oceny mikrobiologicznego zagrozenia ksiggozbioru nalezy
oznaczy¢ zywotnos$¢ zarodnikow, fragmentow strzepek, przetrwalnikow?.

Wstepna oceng stopnia zagrozenia mikrobiologicznego przeprowadzono na
wszystkich 84 drukach siedemnastowiecznych kazan pogrzebowych. W pierw-
szej kolejnosci stopien skazenia oznaczano wizualnie, dzielagc badany material
na dwie grupy. Do pierwszej zaliczono kazania, na ktérych nie zaobserwowano
wystepowania $ladow dziatalnosci plesni (ksigzki czyste), a do drugiej grupy te,
ktore wykazywaty wyrazne §lady ingerencji mikroorganizméw (przebarwienia,
zaplamienia, zacieki, zabrudzenia, deformacje, degradacje). Do grupy drugiej
wytypowano dziewie¢ ksiazek (zob. Aneks), z ktorych pobrano probki i przepro-
wadzono badania na obecno$¢ grzybow plesniowych. W zaleznos$ci od stopnia
zainfekowania grzybami pobrano rézne ilo$ci probek mikrobiologicznych (tab. 2).
Do ich pobierania zastosowano metodg odcisku sterylng bibutg Whatmana?!, kto-
ra polega na odcisni¢ciu sterylnego krazka bibuty typu Whatman o powierzchni
25 cm? (5cm x Scm) w miejscach widocznej dziatalnosci mikroorganizmow za
pomoca wysterylizowanej glaszczki. Tak pobrang probke przenoszono wyjatowiong
peseta wprost na szalke Petriego o $rednicy 12 cm, wypetiong 10 cm?® pozywki.

1 Strzelczyk, Mikrobiologiczne zniszczenia, s. 90-92.
2 Taz, Charakterystyka zniszczern, s. 36-50.
2 M. Dyda, Zagrozenia mikrobiologiczne zbioréw muzealnych, Warszawa 2020, s. 58-62.
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Jako podtoze wzrostowe zastosowano podtoze Czapek-Doxa* przeznaczone do
hodowli grzybow saprofitycznych. Szalki inkubowano w cieplarce w temp. 28°C.

W celu przeprowadzenia oceny stanu zagrozenia mikrobiologicznego przyjeto
odpowiedni przedzial czasowy:

— 21 dni — optymalny przedziat czasowy, po ktéorym grzybnia zaro$nie cata
szalke;

— 7-dniowy czas inkubacji — rozwdj grzybni o $rednicy 3 cm oznacza wysoki
stopien zagrozenia (obecno$ci w badanym materiale zywej grzybni, zarodnikow
lub form przetrwanych, konieczna dezynfekcja);

— 14-dniowy czas inkubacji — rozwdj grzybni o $rednicy 6 cm oznacza $redni
stopien zagrozenia (zaleca si¢ wykonanie profilaktycznych zabiegow dezyn-
fekcyjnych);

— czas inkubacji powyzej 21 dni — miejscowe i rozproszone pokrycie szalki bardzo
drobnymi koloniami oznacza niski stopien zagrozenia grzybami (wystgpowanie
nieaktywnych form diaspory)®.

Oceng zagrozenia grzybami strzgpkowymi przeprowadzono rowniez dla obiek-
tow grupy 1 (ksigzki czyste). Ksigzki, na ktorych nie byto zadnych najdrobniejszych
oznak dziatania drobnoustrojow zostaly pominigte, a z dziet, ktore miaty choéby
najmniejsze Slady wystepowania plesni, np. drobne zacieki i zaplamienia, pobrano
probki metoda odciskowa Gerlacha*. Do badania wytypowano 20 wolumindw.
Metoda odciskowa polega na przyklejeniu kawatka tasmy klejacej do podtoza
W miejscu wystepowania grzybni, a nastepnie przeniesieniu tasmy na szkietko pod-
stawowe klejaca strong ku gorze. Na tasme nakrapiano krople biekitu anilinowego
z laktofenolem i ogladano pod mikroskopem. W metodzie tej grzyby plesniowe
1 ich struktury barwig si¢ na niebiesko, a tto pozostaje jasne.

Tab. 2. Liczba zainfekowanych szalek

Neovan | Lk Lo s i b varosl
1 4 1
2 6 3
3 6 4
4 4 0
5 8 7
6 6 5
7 4 3
8 4 1
9 4 2

22 Q. Fasatiowa, Grzyby mikroskopowe w mikrobiologii technicznej, Warszawa 1983, s. 32.

2 L. Ogierman, Konserwacja zabytkowego materiatu bibliotecznego krakowskich paulinow na
Skatce, Katowice 2005, s. 19.

24 M. Dynowska, E. Ejdys, Mikologia laboratoryjna. Przygotowanie materiatu badawczego
i diagnostyka, Olsztyn 2011, s. 144-145.



16 AGNIESZKA BANGROWSKA, TADEUSZ MACIAG

Wyniki badan

Przeprowadzona kontrola mikrobiologiczna ujawnita, ze na szalkach z pobra-
nymi probami z obiektu nr 4 nie stwierdzono wzrostu grzyboéw. Wzrost kolonii
grzybow na szalkach z probkami z ksiazki nr 1, 3, 7, 8 i 9 byl bardzo niewielki.
Kolonie byty drobne i nieliczne. Na szalkach z obiektow nr 1, 8, 9 kolonie rozwi-
jaty sie tylko przez pierwsze dni inkubacji, a nastepnie wystgpowato zahamowanie
wzrostu. Na szalkach z probkami z obiektu nr 2 wyrosty kolonie o $rednicy okoto
4 cm po 14-dniowej inkubacji. Na szalkach z prébkami z obiekt nr 5 i 6 wystapit
silny wzrost kolonii. Srednica kilku z nich po 7 dniach przekraczata 3 cm, a na
1 szalce grzyb Rhizopus stolonifer zardst cata powierzchnie szalki (tab. 3).

Badanie stopnia zagrozenia mikrobiologicznego wykazalo, ze tylko w 2 przypad-
kach strefa wzrostu grzybni wyniosta 3 cm $rednicy po siedmiu dniach hodowli, co
stanowi 22% wszystkich badanych woluminéw. Dowodzi to o obecnosci w materiale
zywej grzybni. W takim przypadku caty obiekt kwalifikuje si¢ do niezwlocznej
interwencji konserwatorskiej. Pozostate obiekty nie wymagaja ingerencji. Na prob-
kach pobranych z 20 egzemplarzy metoda Gerlacha nie zaobserwowano zadnych
elementéw grzybowych.

Wystapienie tylko na 2 egzemplarzach (z 84 badanych) zywotnych struktur
grzybow $wiadczy o czystosci i niskim skazeniu mikrobiologicznym.

Tab. 3. Ilosciowa ocena zagrozen pochodzenia grzybowego

Stopien zagrozenia
Nr obiektu
XXX XX X Brak wzrostu na pozywce

1 1

2 3

3 1 2

4 - R - -
5 4

6 3

7 3

8 1

9 2

xxx — wysoki stopien zagrozenia, kolonie grzyba osiagaja 3 cm $rednicy po 7 dniach inkubacji

xx — $redni stopien zagrozenia, kolonie plesni osiagaja $rednicg 6 cm po 14 dniach hodowli

x — niski stopien zagrozenia, po 21 dniach hodowli wyrastajaca plecha osiagga bardzo mate rozmiary
(rzgdu kilku milimetréw), ktore pokrywaja szalk¢ nieréwnomiernie i nieregularnie

Ocena zagrozen mikrobiologicznych zostata poszerzona o identyfikacje ga-
tunkowa mykobioty zasiedlajacej powierzchnie dokumentow papierowych. Na
badanych woluminach stwierdzono obecnos¢ pigciu gatunkoéw grzybow strzgp-
kowych: Aspergillus niger., Penicillium chrysogenum, Chaetomium globosum,
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Trichoderma viride, Rhizopus stolonifer. 1dentyfikacje grzybow plesniowych do
gatunku dokonywano w oparciu o specjalistyczne klucze®.

Charakterystyka grzybow stwierdzonych w badanych ksiazkach

Trichoderma viride Persoon ex S. F. Gray

T. viride — to saprotroficzny gatunek kosmo-

polityczny. Dominuje w powietrzu atmos-

ferycznym, budynkach mieszkalnych oraz

w glebie, w ktorej rozktada material roslinny.

Rozktada réwniez papier, drewno, materiaty

syntetyczne i tekstylia. Wystepuje na owoc-

nikach grzybow kapeluszowych (wytwarza

enzym chitynaze, degradujacy chityng), na

przechowywanych zbozach czy pomidorach.

Posiada silne wlasciwosci celulolityczne po-

przez synteze kompletu celulaz. Wytwarza

endo-B-1,4-glukanazy, exo-p-1,4-glukanazy

i B- glikozydazy. Aktywno$¢ tych enzymow 11 1. Trichoderma viride Persoon
prowadzi do mineralizacji celulozy. Synte-  ex S. F. Gray, fot. T. Maciag

tyzuje antybiotyk gliotoksyne¢ (stosowany

przeciw fitopatogennym grzybom) i suzucykling (zwigzek o dzialaniu przeciw-
bakteryjnym). Wymaganie termiczne wzrostu: temperatura optymalna 20-28°C,
minimalna 6°C, maksymalna 32°C. Jego rozwdj zostaje zahamowany w temperatu-
rze 0°C. Organizm eurobiontczny w zakresie

warto$ci pH srodowiska. Rozwija si¢ w jego

szerokim zakresie, od 1,5 do 9, przy opti-

mum wynoszacym 4,5-5,5 pH. Nie stwarza

zagrozenia dla ludzi, jest wrecz powszechnie

wykorzystywany biotechnologicznie w pro-

cesach scukrzania celulozy i biologicznej

ochronie roslin.

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.

Rh. stolonifer jest jednym z najpospolitszych

przedstawicieli rzgdu Mucorales, rozpo-

wszechnionym na calym $wiecie, chociaz

najczesciej wystepuje w cieplejszych obsza-

rach. Rownie czgsto izolowano go zar6wno 1. 2. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.)
z gleb lesnych, jak i uprawnych. Typowe mi-  Vuill, fot. T. Maciag

2 K.H. Domsch, W. Gams, T.-H. Anderson, Compendium of Soil Fungi, t. 1-2, Eching 1993;
Fasatiowa, Grzyby mikroskopowe; A. Grabinska-Loniewska, Z. Kanska, Atlas grzybow mikrosko-
powych, Warszawa 1990; R.A. Samson, E.S. Hoekstra, J.C. Frisvad, Introduction to Food- and
Airborne Fungi, Utrecht 2004, s. 389; B.F. Zerek, The Preservation and Protection of Library
Collections: A Practical Guide to Microbiological Controls, Oxford 2014.
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krosiedliska obejmujg $wiezg lub rozktadajaca si¢ $cidtke z drzew iglastych (igly
sosnowe i jodtowe) lub drzew lisciastych (buk, dab i inne). Wystepuje na kompostach
ogrodowych, kompostowniach odpadéw komunalnych, pulpie drzewnej, paszach
objetosciowych, odchodach nietoperzy, odchodach kroliczych, ptasich gniazdach,
plastrach miodu dzikich pszczoét, nasionach pszenicy, ryzu, racznika, orzeszkow
ziemnych. Jest to jeden z pierwszych grzybow, ktory pojawia si¢ na czerstwym
chlebie, gnijacych warzywach i owocach. Rhizopus stolonifer wytwarza rozne
enzymy, w tym proteazy, lipazy i pektynazy. Jest czynnikiem sprawczym choroby
zwanej ,,mickka zgnilizng owocow”, gtownie truskawek, brzoskwin i melonow.
chorobotworcze dziatanie grzyba wynika z maceracji tkanek przechowywanych
produktow. Za t¢ maceracj¢ w rozktadajacych si¢ owocach, warzywach czy bul-
wach odpowiadaja kompleksy enzymatyczne poligalakturonazy i pektynomety-
lesterazy. Degraduje hemiceluloze i chityne. Optymalna temperatura do wzrostu
wynosi 25-26°C (minimalna 4,5-5°C). Grzyb patogeniczny. U cztowieka wywotuje
mukormykozg — potencjalnie $miertelng infekcje, ktéra moze wplywacé na zatoki,
drogi oddechowe i mozg?.

Penicillium chrysogenum Thom
Penicillium chrysogenum to grzyb z rodzaju
Penicillium. Jest powszechny w regionach
o klimacie umiarkowanym i subtropikalnym.
Wystepuje obficie w glebie, na podtozach
organicznych — szczegolnie pochodzenia
ros§linnego. Izolowany byt z artykutow spo-
zywcezych na bazie maki, mrozonych ciast
owocowych, sokoéw owocowych, masy celu-
lozowej 1 papieru. Pojawia si¢ w budynkach
zawilgoconych lub uszkodzonych przez wo-
de. Jest zrodiem kilku antybiotykow, przede
wszystkim penicyliny, a takze amoksycyliny,
ampicyliny, cefaleksyny. Rozwija si¢ w za-
1l. 3. Penicillium chrysogenum kresie temperatur 5-37°C, optymalna 23°C,
Thom, fot. T. Maciag przy pH 3-5.2. Sposréd mikotoksyn wytwarza
cytryning, rokwefortyne C, patuling, PR-tok-
syng, ksantocyling X, kwas cyklopiazonowy penicylinowy, meleagryng, chrysogin
oraz ochratoksyn¢ A?. P. chrysogenum moze czasami powodowac infekcje ptuc,
zatok, skory i paznokci, a zarodniki moga powodowac alergie oddechowe.

26 D. Dzierzanowska, L. Gil, B. Jakubas, S. Kyrcz-Krzemien, J. Styczynsk, Epidemiologia
i diagnostyka mikrobiologiczna inwazyjnej choroby grzybiczej, ,,Postgpy Nauk Medycznych”, 28
(2015) nr 6, s. 405.

27 K. Janda-Milczarek, J. Wolska, K. De¢bia, Badania sktadu ilosciowego i jakosciowego grzybéw
zasiedlajgcych nasiona stonecznika (Helianthus annus L.), ,,Pomeranian Journal of Life Sciences”,
61 (2015) nr 3, s. 342.
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Chaetomium globosum Kunze

Ch. globosum nalezy do rodziny grzybow
plesniowych Chaetomiaceae. Jest to grzyb
saprofityczny, ktory zyje gtdwnie na szczat-
kach roslinnych, glebie, stomie i odchodach
zwierzat. Grzyb ten jest czesto izolowany
z budynkow, w ktorych wystepuje nadmierna
wilgo¢. Optymalna temperatura wzrostu mie-
$ci si¢ w przedziale 16-25°C, a maksymalna
to 36-37°C, optymalny zakres pH to 7,1-10,4.
Chaetomium nalezy do grzybow celulolitycz-
nych. Syntetyzujac pelny kompleks enzymow
celulazy (endoglukanazy, egzoglukanazy
1 beta-glukozydazy), wyrzadza znaczne szko-
dy w przemysle papierniczym. Wystepuje na
roznych podtozach zawierajacych celuloze,
w tym na komposcie roslinnym, drewnie,

1. 4. Chaetomium globosum
Kunze, fot. T. Maciag

ptytach wiérowych i papierze. Grzyby te s w stanie rozpusci¢ wiodkna celulozowe
w bawelnie i papierze, powodujac w ten sposob rozpad materialow. Proces ten
jest szczegoblnie szybki w wilgotnych warunkach. Grzyb atakuje rowniez rdzne
gatunki drewna, powodujac jego znieksztalcenie i odbarwienie. Wytwarza my-
kotoksyne — chaetoglobozyng, ktora jest zabdjcza dla komoérek, gdyz hamuje ich

podziaty oraz ruchliwos$¢.

Aspergillus niger van Tieghem

A. niger to plesn o bardzo szerokim zasiegu
wystepowania. Organizm kosmopolityczny.
Jest najczesciej rozpowszechnionym gatun-
kiem sposrod kropidlakow. Jest odpowie-
dzialny za psucie si¢ po zbiorach swiezych
owocOw, w tym winogron, jablek, gruszek,
brzoskwin, owocow cytrusowych, fig, tru-
skawek, mango i melonéw. Powoduje czarng
zgnilizn¢ ple$niowa cebuli i czosnku. Wy-
stepuje w wielu typach gleb na obszarach
uprawnych, trawiastych i lesnych. 4. ni-
ger jest jednym z najczesciej izolowanych
grzybow z orzechow (arachidow, pistacji,
orzechoéw laskowych, orzechow wloskich).
Spotka¢ go mozna na tkaninach jutowych,
bawemlianych i weklianych, fotografiach,

1. 5 Aspergillus niger van
Tieghem, fot. T. Maciag

mikrofilmach, materiatach drewnianych, gumie, wosku, wodzie. [zolowany byt
z polimerow syntetycznych, metali, pergaminu, wyrobow papierniczych. A. niger
nalezy do grzybow celulolitycznych. Rozwoj kolonii na wytworach skorzanych
wywoluje hydrolize olejow i ttuszczoéw do wolnych kwasow thuszczowych, cho¢
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glowny sktadnik skory, kolagen, nie ulega degradacji. Po ataku grzyba skora traci
swoje wlasciwosci fizyczne. Moze by¢ przyczyng infekcji ucha (otomykozy?*) czy
alergii, wytwarza rowniez aflatoksyny, zwiazki o dziataniu mutagennym. Warunki
termiczne rozwoju: temperatura optymalna 17-42°C, minimalna 11-13°C, a mak-
symalna 47-48°C%,

ANEKS

1. Baszkowski Samuel
Bieg Zycia Ludzkiego W Herbowney L.0dzi (...) Panow (...) Opalenskich przy
Pogrzebie (...) lana Leopolda z Bnina Opalenskiego (...) Przez X. Samuela
Baszkowskiego.
[Kalisz]: W Drukarni Kolegium Kaliskiego Societ. Jesu, [1673].
[12] k.; 4°
sygn. CT 1 77764

2. Cyrus Hieronim Andrzej
Madra Thekvita, Na Pogrzebie (...) Zophiey z Dgbrowice Lanckoronskiey
Kasztellanki Sqdeckiey (...) / Przez W.O. Hieronyma od S. Hyacinta (...) Wy-
stawiona; A przez X. Mikotaia Wasniowica Kommendarza Wodzistawskiego

do druku podana (...).
W Krakowie: W Drukarniey Andrzeia Piotrkowczyka (...), 1645.
[4] k., 20s.; 4°

sygn. CT 1 74379

3. Lacki Kasper
Pomiar W krotkim wieku zycia diugiego przy Pogrzebie (...) Na Ostrogu
vy Zastawiu Xiezny (...) Zofiey Pudencyanny z Bobrku Hrabiney Na Tarnowie,
Woiewodziny Sendomierskiey (...) Uczyniony Przez X. Kaspra Lackiego (...)
W Kosciele Oycow Bernardynow Rzeszowskim, Roku (...) 1649 Dnia 4 Stycznia.
W Krakowie: W Drukarni Lukasza Kupisza, [1649].
[3]k., 32s., [1] k.; 4°
sygn. CT II 79230

4. Warszawski Mateusz
Kazanie Na pogrzebie (...) Dobeslawa Przeborowskiego, Sedziego Ziemskiego
Poznanskiego: Miane W Poznaniu w Kosciele Farskim S. Magdaleny, 8. lunij,
1621.
W Poznaniu: W Drukarni Jana Rossowskiego, 1621.
[15] k.; 4°
sygn. CT II 79847

28 A. Bartochowska, Aspergillosis of the Middle Ear in 37 Immunocompetent Patients, ,,Poste-
py w Chirurgii Glowy i Szyi / Advances in Head and Neck Surgery”, 21 (2022) nr 2, s. 26-27.

¥ Umieszczone w opisie gatunki grzybow opracowano na podstawie publikacji: Domsch, Gams,
Anderson, Compendium of Soil Fungi; Fasatiowa, Grzyby mikroskopowe; M. Piontek, Grzyby ple-
sniowe, Zielona Gora 1999; J. Marcinkowska, Oznaczanie rodzajow grzybéw sensu lato waznych
w fitopatologii, Warszawa 2012.
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Woynittowicz Michat

Drzewo lego Mosci Pana Stanistawa lana (...) P. Andrzeia Kazimierza Sko-
robohatego Skarbnego W. X. L. Pierworodnego Kochanego Syna, Roku 1658.
dnia 4. Oktobra, na ziemi zy¢ poczynaigcego, Roku 1681. dnia 10. Augusta,
W Niebie Do nieprzezytey wiecznosci (...) Pasterskq dyspozycyiq (...) X. Sta-
nistawa z Lubranice Dgbskiego Biskupa tuckiego (...) zaprowadzaigce Przez
X. Michata Woynitowicza (...) Kaznodziei¢ Ordinaryinego Wilenskiego S. Du-
cha, Zakonu Kaznodzieyskiego Dominika S. stowem Bozym Przy pogrzebowey
tegoz Mlodziana Lustrze, Roku 1682. dnia 16 lunij, w Warszawie, w Kosciele
0O0. Dominikanow Doyrzane y Obiawione.

[Wilno]: [Drukania Akademicka], [1682].

[18] k.; 4°

sygn. CT II 75637

Kmita Mikotaj

Trzy Matki urodzeniem, Poboznoscig, Potomstwem Ozdobione, A Kazaniami
Pogrzebnymi (...) do podziwienia y nasladowania wystawione y podane / Przez
O. Mikotaia a Spiritu Sancto (...) Kazanie przy egzekwiach Anny z Rusce Lu-
bomirskiej.

W Krakowie: W Drukarni Krysztofa Schedla (...), 1644.

[31k., 108 s.; 4°

sygn. CT II 75882/k. 10

Widziewicz Marcin

Kazanie na pogrzebie iasnie oswieconego pana je[go] mosci pana Mikotaia
Chrysztofa Radziwila kSigzecéia panstwa rzymskiego na Ofyce y Nieswiezu,
hrabi na Szydtowcu y Mir, woiewody wilenskiego szawelskiego etc. etc. starosty
miane w kosciele nieswiezskim v oycow Societatis lesv 9 dnia kwietnia Roku
Panskiego 1616 przez X. Marcina Widziewicza (...).

W Krakowie: W Drukarni Franciszka Cezarego, 1616.

36 s.; 4°.

sygn. CT II 75271/k.5

Przetocki Jacek

Patac Ktory sobie wystawita w Niebie (...) Zophia Szczawinska (...), Woiewo-
dzina Brzeska Kuiawska (...) / Zatobnym piorem (...) Hiacyntha Przetockiego
(...) Odrysowany w Lenczycy na Pogrzebnym Kazaniu 22. Marca Y przez tegoz
(...) z przydatkiem tego, co si¢ tam dla krotkosci czasu opusci¢ musiato, do
Druku (poniewaz troche woyna ucichia) podany. A. M. D. G. Roku (...) 1649.
W Krakowie: W Drukarni Francilka Cezarego, [1649].

[28] k.; 4°

sygn. CT IT 75882/k. 13

Schoenflissius Jedrzej

Kazanie Pogrzebne Krolewskie Roku 1633. dnia 24. Stycznia, ktorego przeza-
cne dwoie Ciala Krolewskie, mianowicie Naiasnieyszego Zigmunta Ill. Krola
Polskiego y Szwedzkiego etc. etc. y Naiasnieyszey Constanciey Krolowey
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Polskiey w Krakowie grzebiono, w Wilnie, W Kosciele Saskim Odprawowane
/ Przez Xiedza Andrzeia Schonflissiusa (...).

W Lubczu: W Drukarni lana Kmity (...), 1633.

10 k.; 4°

sygn. CT II 79334
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