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1!,�4+0+� 4"2*� � �$01+/ �3$1!4+,* 4 �+4,)*0"%�'6 *��'0+'6 2*0  !5,)1!4*0
�)�-))/ 2%,: �! 1!,('+ I�I 4)*1$/  !2*5  !,)*'6+,* %* "23+2+� �-+ 4)%*3$,1$
2#$5+'%+: �"2,)+#� 2*%& ,+�+- 4 !�)*.$ '%�2*-,)'%�5 �)�-)*  3!2*"2+,'1)*/ , :
.'�� ���/ 2+1 4+%&,+ 4  )"+3"24)* �2*;+,+: �& *3!5"1)*.! =@FK��@��N>/ +-* "2+<
,!4)#�  3%*�5)!2 -*12$3� ) 3*;-*1"0) 2�-1! ,)*-)'%,�'6  )"+3%�: �+3�%! '*,,+
*�+��� ��	�	���� =@NK@> "2+,!4) �! �%)"( 2*1"2 4+32!"(')!4� -)2*3+'1!/ -*'% ,)*5+-
'+#1!4)')* %+ !5,)+,�/  3%*"#!,)*� 2� �!1!,+,)*5 1": �+1$�+ �$01+@:

�! )*3!  3%*1#+� *�+��� �����/������ =@�K�>/ �!1!,+,�  3%*% �*" !( # �)�-)"<
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 )!( 3+ 5!%&* $1+%+'( ")*� 4  )"(5)* 4�'6!�%+�'�5 4 9!-"'*D:

@� ���+,)* 1")+�%&1!4*M 
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% '%!#!4*.! �,)4*3"�2*2$ 	+-);!3,)0"1)*.! 4 �*31*-*� =, : 4 5	��	!�� ������
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�3+0"1)*.! 4 �*3!%!-)5)*/ 2#$5+'%+  !*%0)  !-"1)*0 ,+ 6*�3+0"1)/ .!"%'%+�'*.!
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�4$ %,+1!5)2�'6 +32�"2!(4/  3%*��4+0+�'�'6 !� -+2  !%+ 9!-"1+� 1!5$,)"2�'%,+�:
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! $�-)1!4+,! 1":�: 9*2*3+,'�	!��' �� R,'�	!��' 0 ���� ��'���� 7$ �����!���/ �9 @�LN ,3 N:

�� �!1$5*,2!4+,� 1")+�%&1+5) ,+0 )*34 4��+,�5) !��%)*-,)*  3%*% ��� �,+1/ &	� 6�����

�� =@�LE>/&	� 6���� =@�L�>/&	� L����� =@�LN>/ + 4��+,�5)  ! 3+% �3$.)  !� 4" !( -,+� !1#+�1+�

0+1!M �: �& �'6)*4)'%/ %	� ,���( &	� 6������ C &	� 6���� C &	� L�����/ ���: �,+1/ 	3+1!(4
@�FE:

�@ �+#!"('( 2	!��	 5������� �+3�%! ),2*3*"$0+�'! !5+4)+ ��"%+3� 9*3�2 =&������ ���'���

��/ �9 @�L� ,3 E�/ ": E>/ %+'6*� '+0+�' +$2!3+ �! ,+ )"+,)+ '�1-$ #���� 5�������/ 12!( 3� 4#+"(,)* 4 2�5
'%+")*  !0+4)# ")*� 4  +3$ !�'),1+'6 ,+ #+5+'6 �9: 9! -+2+'6 4)�%)5�/ %&* 4)*-1)*  3%*�")*�4%)*� ')*
%!"2+#! $1!,('%!,*/ '6!'( !�*05$0* 2�-1! 4��3+,* 1")*�.) ��: �2! !.,)4+/ 4"%�"21)* +$2!3"24+
�: �& �'6)*4)'%+ ) 4"%�"21)* 4��+,*  3%*% ��� �,+1M .������/ 	3+1!(4 @�LL? 
-	'��/ 	3+1!(4
@�LL? 8	����� C ��	+ C #�����'��/ 	3+1!(4 @�L�? &�� C %�!�' C #��	�	�/ 	3+1!(4 @�F@: 	!-*0,*
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4+%&,)*0"%� 4 �!2�'6'%+"!4�'6 %+),2*3*"!4+,)+'6 +$2!3+/ %&* 1!-*0,* 1")+�%&*'%1)
"1#+�+'( ")*� �*��+� ,+ 	��� 4������: �!%&,+ �%)"(  !4)*�%)*'(/ )%& '+#*  )"+3"24!
�& �'6)*4)'%+ ,+1)*3!4+,* 0*"2 ,+ �)�-)*� / �! �)�-)) %5)*3%+#!/ '6!'( ,+  !'%+�21$
,)* ��#! 2! 2+1 !'%�4)"2*/ 0+1 4 �*1+�+'6  $�-)1!4+,)+ '�1-) �)�-)0,�'6: �+3<
3+2!3 2�'6 %.3+�,)* ,+ )"+,�'6 ;*-)*2!,!(4  !�13*"(-+# "4* !.3+,)'%!,* 1!5 *<
2*,'0*M ,)* ��# !'%�4)"(')* %+4!�!4�5 �)�-)"2+�/ ,)* '6')+# %+"2*� !4+'( �$'6!4<
,�'6 4 3!-) 1+%,!�%)*0!(4/ -*'% +,+-)%!4+'( 4��3+,* * )%!�� �)�-)0,* 4 23��)*
5*��2+'0) "(4)*'1)*.! '63%*"(')0+,),+�E: �+4)+�%�4+# 4)*� ' �*%4)*�,)* =X> �!
5*2!�� �!;)) �2+3!4)*�"1)*0<�!3"2),!4*0 =@F�@�@�KK>/ 12!( 3+ 4  )*34"%�5
!13*")* �9 �+#+ '%�2*-,)1!5 4+32!"(')!4* 3*;-*1"0* ,2: �63�"2$"+ ) 
4+,.*-))/
! $�-)1!4+,* 4 2!5)* "���� � ��	!� =9+8/ �+3"%+4+ @�NK>:

�+-*2+� $0*� ')+ �& �'6)*4)'%+ 0*"2 4�"!1+ 4+32!"('(  !%,+4'%+/ !�4!#�4+,)*
")*� �! ,+$1!4�'6 $"2+-*,( �)�-)"2�1) � '6!'( '%*3 +,�'6 % �3$.)*0 3*�1)/ �! ;*-)*<
2!,)"2+ ,).�� ,)* 5)+# +5�)'0) ,+$1!4�'6/ -*'% 3+'%*0  +"0*� ��"1$2+,2+/  ! $<
-+3�%+2!3+ )  !-*5)"2�: �3+;,� 4��+0* ")*� 1)*3$,*1 3!%4+%&+,( : �$2!3!4) '6!�%)
 3%*�* 4"%�"21)5 ! 3*1!,"23$1'0*� 5*,2+-,!"(') 0$�+0"1)*0/ + "%*3%*0 "2+3!%&�2,*0:
�,2�'� $0*  !� 2�5 4%.-*��*5  3+'* �,,� �(4)�*31!(4,�/ 12!( 3+ 4 2*0 �%)*�%)<
,)* !")+�.,*� #+ ,)* !3!(4,+,)* 4)*� '*0 �%)*�1) �!"1!,+#*5$  3%�.!2!4+,)$ �+�+<
4'%*5$: �*1"2� #�����	 ) 2	!��	 5������� 4�3!(%&,)+0+� ")*� -*11)5 ) %&�4�5
0*� %�1)*5/ 2!,*5  !-*5)'%,�5 ) ,)*3%+�1! ,+4*2 %+4+�)+'1)5/ '! !��+0* "+3<
5+'1) 2*5 *3+5*,2 �& �'6)*4)'%+/ +-* 5!%&* "2+,!4)'(  *4,+�  3%*"%1!�*� �-+
'%�2*-,)1!(4 ,+"2*� ,�'6  !1!-*,( ,)*,+4�1#�'6 �! "2�-$ 2+1 5!',! ,+'*'6!<
4+,*.! $'%$')!4!: �+1 "#$"%,)* %+$4+%&+ ��.5$,2 	$�)+1/ 4)*-1)5 !")+�.,)*� <
')*5 !�$ '�1-) �)�-)0,�'6 0*"2 4�0"(')*  !%+ 1+2*.!3)* 6)"2!3�'%,* ) 23+12!4+,)*
3%*'%�4)"2!"(') �)�-)) 0+1! 2*3+%(,)*0"%!"(') *.%�"2*,'0+-,*0 '%�2*-,)1+M  !"2+')
�)�-)0,* "+� %&�4�5) !"!�+5) 5!(4)+�'�5) �! %&�4�'6 -$�%)/ 4 C2$ ) 2*3+%D/  !�'%+"
-*12$3� 9)"5+ �(4)*� 2*.!: �*�,+1%&* ,+4*2 2+1 %&�'%-)4� �& �'6)*4)'%!4) 	$�)+1
 3%*"23%*.+ "4*.! 1!-*.*�  !  )!( 3%*  3%*� -*1'*4+%&*,)*5 �!3!�1$ $'%!,�'6/
+ "%'%*.!( -,)* ;)-!-!.!(4��:

���: �,+1/ 	3+1!(4 @�FK:�  )*34"%�54��+,)$ 1")+�%&1) ! �2+3�5 �*"2+5*,')* ��#� �*"2"*--*3+5)/
,+2!5)+"2 �3$.)* 4��+,)* " 3%*�+4+#! ")*� 0$%& %,+'%,)* .!3%*0 =),;!35+'0+ !� ���+4'�>:

�� �: �$-)1!4"1)/ 7�	�� ��� ���� +�+�����/ C�4!(3'%!"('(D @�LF ,3 @�: �*'*,%0+ �!2�'%� �4$
 $�-)1+'0) �: �& �'6)*4)'%+/ 0*�,+1 '6+3+12*3�%$0* 4  *4,�5 "2! ,)$ 5*2!�*�  )"+3"1+� 2*.! +$2!3+M
.������( #���� 5�������/ ���: �,+1/ 	3+1!(4 @�LL? 
-	'��( #���� 5�������/ ���: �,+1/
	3+1!(4 @�LL:
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�� � 	 ���	 �������!��/ �9 @�LF ,3 ��/ ": EM C�& �'6)*4)'% 5*��2$0* ,+� �)�-)+�/ '%�-) $ 3+4)+ "%2$1*� /
12!( 3+ $ ,+" � !�!0*� 2,)* % 0+1)'6  !4!�!(4 � ,).�� ,)* ��#+  ! $-+3,+: 93%*')*� 2,� 9!-+1 "%2$1*�

�)�-)0,�'6 5*��2+'0)  !%!"2+4)# 1")*� %&!5/ 1!5*,2$0+�'�5 ,+ 1+%+-,)'�/ 5,)*0 -$� �+3�%)*0 4,)1-)<
4)*/  3+4�*� 
4+,.*-))D:

�� �: 	$�)+1/ 
���� +�+����� ��'���� �& �����!���/ �9 @�LL ,3 N�/ ": @��: 9!3: 2*%&M �: �3+,�<
"2+*22*3/ 2��!���	�	�� ����	 !�����(((/ ": E: �$2+0 )"2!2,+ 1!,"2+2+'0+M C�& �'6)*4)'% "24!3%�# ,+
4%!(3 ;*-)*2!,$ -)2*3+'1)*.! '%�  !-)2�'%,*.! ,)*%4�1-* ')*1+4� 3!�%+0 ;*-)*2!,$ ! 2*5+2�'* �)�<
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�)�-)*� $ !4"%*'6,)+0+� 3!(4,)*%& '%+"! )"5+ 9�I<$: ��5)*,)'( 23%*�+ 2$2+0
�+,+ �!�3+'%�,("1)*.! =@�@��@���>/  #!�,*.! +$2!3+  3+"� 9+8!4"1)*0 !3+%
5,!("24+  $�-)1+'0) 1")+�%&1!4�'6: �  !4!�$ ,)*;!32$,,�'6 �*'�%0)  !-)2�'%<
,�'6 ) !"!�)"2*.!  ! +3')+ "2+,$ 4!0*,,*.! 4 3!1$ @�F@ �!�3+'%�,( "1) %!"2+#/
0+1! C1!-+�!3+,2 1!5$,)"2!(4D ) C"13+0,� 1!,;!35)"2+D/ ,)*5+-  !4"%*'6,)*
!�3%$'!,�  3%*% '%�2*-,)1!(4/ "%'%*.!( -,)*  3%*% 5#!�"%*  !1!-*,)* 9!-+1!(4:
�$%&+ '%*� "('( �!3!�1$ +$2!3+ 2��� ' �	 ! � "1+��),+�� �+3�%! ,)*3!(4,*.! !�
"23!,� 5*3�2!3�'%,*0 ) +32�"2�'%,*0 � %!"2+#+ ,)*5+- '+#1!4)')* !�3%$'!,+/
+ ,)*�+4*5 %+ !5,)+,+: �!2�'%� 2! 3!(4,)*%& 4)*�1"%!"(')  3+' %4)+�%+,�'6
% �)�-)+�: �  !'%+�21$ -+2 N�:/ 5)5! %+!"23%*,)+ '*,%$3�/ $1+%+#� ")*� 4+32!"(')!<
4* 3!%4+%&+,)+ 2*.! +$2!3+M ���� � ���	 ��	��	�	!�� =@�NE/ 1)-1+ 4��:> !3+%
6���� � ����+( ,�	!��� �� +�+����� =@�N�/ 1)-1+ 4��:>? !�)* 2* 1")+�%&1) � '*,,* �!
�%)"( 0+1! 3*;-*1"0* '%#!4)*1+ "(4)*'1)*.! ,+� 9)"5*5 �(4)*� 2�5 � 5!.#� "2+,!<
4)'( )," )3+'0*� �-+ �*,!,+ 	!")�!4"1)*.!/ �,,� 	+5)*,("1)*0 '%� �+�*$"%+
�& �'6)*4)'%+:

�!(4,!'%*"(,)*  )"+# �!�3+'%�,("1) C !4)*"(') �)�-)0,*D =!13*"(-*,)* +$2!3<
"1)*>/ 12!( 3* 4��+,! "2+3+,)*5 9+8$ 4 3!1$ @�NL 4 '%2*3*'6 2!5+'6M3�+��� ��
�!��' =@��F>/ # !��/�� ���� =@���>/ ����� 2��	'��� =@�N�>/ 5������� =@�NK>:
�+0"#�,,)*0"%�5 �!1!,+,)*5/ %�$�!4+,�5 ,+ .3$,')*  3%*1+%!(4 *4+,.*-)'%<
,�'6/ "2+#� ")*� '!1!-4)*1 + !13�;)'%,* ����� 2��	'��� = !,+� �� 4��:/  !
1)-1+ 4 1+%&�*0 �*1+�%)* �3$.)*0  !#!4� II 4)*1$/ ,)*%+-*%&,)* !� 1!,)$,12$3�
 !-)2�'%,*0>:� 13*�.+'6 ),2*-).*,'0) 0$%& 4 -+2+'6 N�: �!�3+'%�,("1) %�"1+# �%)*�1)
2�5  $�-)1+'0!5 � ,+  !#� *"*)"2�'%,�5/ ,+  !#�  ! $-+3�%+2!3"1)5 � " !3*
$%,+,)* ) 13*��2 %+$;+,)+/  !,)*4+%&  3%�'%�,)+# ")*� �!  !.#*��)+,)+ 1$-2$3�
3*-).)0,*0 ) !��)*3+,� ��#  ! 23!"%* 0+1! 1!,"23$12�4,�  3%*')4,)1 +2*)%+'0)
5+31")"2!4"1!<-*,),!4"1)*0: �!(.# ")*� 4�1+%+'( 3!(4,)*%& .*,*+-!.)+� �	<!4<
"1+��N: �5+3,!4+# 0*�,+1 2*,  !1+%(,� 1+ )2+# �$'6!4� $ 1!,('+ "4*.! %&�')+:

� )-* ,+ *"*0+'6 �& �'6)*4)'%+ '%� 	!")�!4"1)*.! !�')",*� #! ")*� C;!35+-,*D
 )*� 2,! ;*-)*2!,$ '%+"! )"(5)*,,*.! =!�0*� 2!"('( !.3+,)'%!,+ �! 1)-1$ "23!,)' 5+<
"%�,! )"$/ ,)*$'63!,,+  !42+3%+-,!"('(  *4,�'6 5!2�4!(4 -$� '64�2!(4 3*2!<
3�'%,�'6 *2':>/ ! 2�-* $ 3+4)+,�  3%*% �,,*� 	+5)*,("1+� .+2$,*1 %+'6!4$0*
 !� 1+%&��5 4%.-*��*5 �$%&+� "4!�!�*� : �$2!31+ ,)* !.3+,)'%+ ")*� �! 4��3+,*.!
!�'),1+ �)�-))/ -*'% �!1!,$0* !3�.),+-,�'6 $0*� '( ),2*3 3*2+'�0,�'6/ 1!0+3%� 5!<
2�4� !�-*.#*/ $0+4,)+ = !�!�,)* 0+1 �)#!"%> "(4)*%&* 4)�%*,)*  !*2�'1)*: 
"*0*
�)�-)0,* 	+5)*,("1)*0 $1+%�4+#� ")*� 4 �3$.)*0  !#!4)* -+2 L�:/ !� 3+%$ %43+'+0+�'

-)0,*0/ '%�-) ,)*%,+,� $ ,+" �!2�'6'%+" 3!�%+0 ;*-)*2!,$ �)�-)0,*.!/ 4 12!( 3�5 4 ;!35)* -*11)*0/
 3%�"2*� ,*0 )  )*�1,*0 $1+%$0*  3%*1!,$0+�'!  3+4�*� 5!3+-,+� '63%*"(')0+,( "24+ 2+1 !� "23!,� 6)"2!<
3�'%,*0/ 4 "2+�)+'6 0*0  !4"2+4+,)+/ 0+1 ) !� "23!,� �)*%&+�'�'6 %0+4)"1 ,+"%*.! %&�')+ '!�%)*,,*.!:
�*, 3!�%+0 ;*-)*2!,$ ,)* 5+ $ ,+"  3*'*�*,"$D G !�13: � �: �3+,�"2+*22*3H:

�N 9!3: 6+"#! %	+����� ��� ��� +$2!3"24+ 
:: G
4� #*��)'1)*0H 4 -*1"�1!,)*M 3��	 ���� ��

������ � +�'��� ����������( #�	!��� +�	+�+��	��������/ ! 3+': %*" !( #  !� 3*�: �: �%+'6!4"1+/
�: �%+#+.+,/ ���: �%1!-,* ) 9*�+.!.)'%,*/ �+3"%+4+ @���:
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$4+.*� 4�5+.+0+�'�'6 '%�2*-,)1!(4M )�	����� �!�� 8���/�� =�9 @�LK ,3 N�>/ #��
+�+����� =C�,+1D @�LK ,3 @�>: 9! 1)-1$ -+2+'6 $1+%+#� ")*� 4 2!5)* �!��� 8���/��
=�� 9+8/ �+3"%+4+ @�F@/ 1)-1+ 4��:>: 9!*21+ 4* 4"2*� )* �! 2*0  $�-)1+'0)
 3%� !5),+ "'*,*� %  3!3!1+ 
%*'6)*-+ =E/@�L ,:>/ 1)*�� 2! 4��3+,('!4) %!"2+0*
�+,+  3%*% �!.+ 	")*� .+<%4!( 0 � �! %0*�%*,)+: �*� "+5+� 4)%0*�  3%� !5,)+,!
$ 1!,('+ �!4*.! �*"2+5*,2$ =� @�/��@@>: �%�,,!"('( C%0+�+,)+D/ C 3%*%&$4+<
,)+D "(4)*� 2�'6 %4!0!(4 "1#+,)+ 	+5)*,("1+� �! "%'%*.!( -,*0  !$;+#!"(') % �)�-)+�:
9)"+31+ !�'%$4+ 4 2*0 ;+%)* %&�')+/  ! 4)*-$ 4#+",�'6 �!1!,+,)+'6 -)2*3+'1)'6/
%&* 1$-2$3!4+ ) 3*-).)0,+  !%�'0+ C	")*�.) 	")+�.D 0*"2 '%�5"( 4�0+�21!4�54 1$-2$<
3%* "(3!(�%)*5,!5!3"1)*0/ + ,+4*2 4 -)2*3+2$3%*  !4"%*'6,*0: �*12$3+ 1!,2*5<
 -$0+�'+/ �! 2+1+� $ 3+4)+ 12!"( C 3%*%&$4+0+�'�D 2*1"2/ !�13�4+  3%*�  )"+31*�
,!4* 6!3�%!,2� -)2*3+2$3� ) 4)+3�: �+4*2 0*�*, 4*3"*2 �)�-)) 5!%&* 4�"2+3'%+'(
%+  !*5+2 ) "2+,!4)'( ,+2'6,)*,)* �-+  !*2��K:

�4!0* *"*0* �)�-)0,* 	+5)*,("1+  )"%* 4�3+%(,)* %  !%�'0) -+)1+: �*1-+3$0*
,+ 4"2*� )*M C
"*0* %+4+32* 4 2*0 1")+�%&*'%'* "+� 2! 2�-1!  �2+,)+ %+�+4+,*
	")*��%*: �1! '%�2+0+�'*.! ,)* 0*"2 !1)*5 $%�3!0!,�5 4 "%1)*#1! 2*!-!.+: �*"2
!1)*5  3!"2*.! '%�2*-,)1+/ !1)*5  !*2�: �!  !*2�'1)* " !03%*,)* ,)*'6 $" 3+<
4)*�-)4) *4*,2$+-,* !�"2*� "24+ !� !;)'0+-,*0 *.%*.*%� �)�-)0,*0/ 0*"(-) 2+1)* ")*�
%,+0�+�D�L: ��3*"+2*5 2*1"2!(4 5+0+� ��'(  3%*�* 4"%�"21)5  3%�0+')*-* +$2!31):
�1+%$0* ")*� / %&* 4  3+'� ,+� *"*0+5) �)�-)0,�5) !23%�5�4+#+ �$'6!4* 4" +3')*
!� !: �+'1+ �+-)0+ �9/ �3 �%�5!, �+2,*3 $5!%&-)4)+# '%�2+,)* �2+3*.! �*"2+<
5*,2$ 4 !3�.),+-* 6*�3+0"1)5/ %+"( 1": �+, �4+3�!4"1) $'%�# 0+� 3!%$5)*,)+
�!4*.! �*"2+5*,2$: �'%�4)"(')* C 3!"2� '%#!4)*1D ,)* 0*"2  3%*4+%&,)* 2!%&"+<
5� % C !*2+�D/ 4)*� ' 4"2*� ,+ 3*;$2+'0+ 5+ '6+3+12*3 '!1!-4)*1 3*2!3�'%,�:
� 5)+3*� 4�4!�$ !1+%$0* ")*� / %&* 	+5)*,("1+ � "1+��),+��  !-).-!21+ ) 4�23+4,+
2#$5+'%1+ � 0*"2 �!"1!,+-* !�%,+0!5)!,+ % �+4,�5)  3%*1#+�+5) �)�-)): ��<
3!(%&,)+ "%'%*.!( -,)*  3%*1#+� �$01+/ C�-)"1)  3%*% �#$.)* !�'!4+,)*D:

� 3!%4+%&+,)+'6 !  "+-5+'6 1!3%�"2+ % 4)*-1)'6 �!1!,+,(  ! 3%*�,)1!(4M
,+04�%&*0 '*,) 5������ %�!�'	 ! �+,+ 	!'6+,!4"1)*.!/ "2+4)+0+�'  +3+;3+%�
5)"23%+ % �%+3,!-+"$  !,+� �!1!,+,)+ �*� + �%+3%�,("1)*.!? 1!3%�"2+ 2*%& %  "+-<
5!(4 4  3%*1#+�%)* �*! !-�+ �2+;;+: �).�%)* ,)* 4" !5),+ ,+2!5)+"2 +,)
5������� ��	���� �����	 =I�AJIA 4:>/ +,) 5������� ����!�����	 =IA 4:>/ +,)
),,�'6 � 4'+-* -)'%,�'6 � �!1!,+,( "2+3! !-"1)'6  ! 3%*�%+0+�'�'6 	!'6+,!4<
"1)*.!: 9!24)*3�%+ 2! 2*%*� �%*"#+4+ �)#!"%+ ! 2�5/ %&* '*,,� �!3!�*1 �)�-)0,�
 !-"1)*.! "(3*�,)!4)*'%+  !%!"2+0* �%)"( 4 %+ !5,)*,)$/ + 5!(.#��  3%*� 4" !( #<

�K �#$"%,+ $4+.+ 5*2!�!-!.)'%,+/ !�,!"%+�'+ ")*� �! 4"%�"21)'6 +$2!3!(4 *"*)"2�1) �)�-)0,*0M
C�" !( #'%*",�  !*2+ '64�2+ ")*� 4)*-$ " !"!�!(4/ +��  3%*1+%+'( ,)* 2�-1! "+5! "#!4!/ +-* 2*%& 0+1��
'+#+� 0*.! !2!'%1*� � ,)*4�3+%&+-,+� ) ,)*+32�1$#!4+,+�: 93%*% 2! 5+2*3)+  !*2�'1+/ 0+11!-4)*1 %4+32+/
"2+0* ")*� 3!%3%*�%!,+: 9!*%0+ 0*� %�1+ �)�-)0,*.! 0*"2 �+3�%)*0 %+.*� "%'%!,+/ 0+1�� 1")*�.+ ��#+ �-+ ,)*0
%+ ')+",+: G:::H �-+2*.! 1+%&�* "#!4! ) 1+%&�* %�+,)* 0*"2 4+%&,*/ + 4�0*� 2* % 1!,2*1"2$ %+"(4)*') 0+1
�3�-+,2D: �: 	+5)*,("1+/ �!��� 8���/��/ �� 9+8/ �+3"%+4+ @�F@/ ": @�:

�L �+5%&*/ ": N:
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'%*",�5) *"*)"2+5) '%� 2#$5+'%+5) !24!3%�'( ,!4* 6!3�%!,2� 0*� %�1!4* ) 2*!-!<
.)'%,*:


"*0 	+5)*,( "1)*0 ��� ���������� 5����	 ! %�!�'	!���/ ,+0�#$%&"%�
4 '+#*0 1")+�%&'*/ $0+4,)+ !"!�-)4+� 5*2!�*�  3+'�: 9!*21+ $4+%&,)* '%�2+  "+-5�/
1!5*,2$0* 5)*0"'+ 23$�,)*0"%* 4 2+1) " !"!(�/ +��  "+#2*3% C!23%* +'( % �)�-)!<
2*'%,*.! 1$3%$D =": ��>: �3+12$0* @N� 2*1"2!(4 0+1! "4!)"2+� '+#!"('(/ !"!�-)4�
C !*5+2D/ �*��+�'� 4 )"2!')* "4*0 +3'��%)*#*5 -)3�1) 5!(4)+�'*0 ! +12$+-,�'6
" 3+4+'6 %&�')+: �*'% ,)*  ! 3%*"2+0* ,+  3+'� ),2*-*12$+-,*0/ '6*� 2,)* ) "(4)+�!<
5)*  3%*'6!�%) 1$ 5!�-)24)*M C�+ 4)*-1+  !*%0+ �!5+.+ ")*� 3+'%*0 ')"%� )  3%*<
"23%*,) �$'6!4*0 ,)* %+ *#,)!,*0 %&+�,+� .+�+,),+�/  3%*"23%*,)/ 12!( 3+  !%4!-)<
#+�� 3!%�3%5)*4+'( "+5�5 "#!4!5D�F: � *"*)"2�'%,*0  3+'� *.%*.*2�'%,*0  )<
"+31+  !")#1$0* ")*� 1-+"�'%,�5) 2*1"2+5) "(4: �$.$"2�,+: 9!%,+0+�' �-)%&*0 
����
����	��� �� 5����	� 	+5)*,("1+ 14*"2)!,$0* 23+��'�0,+� 5*2!�*� 1!5*,2!4+,)+
4*3"*2$  ! 4*3"*')*: �4+%&+ 2*%&/ %&* 5*"0+,("1+ ),2*3 3*2+'0+  "+-5!(4 "2!"!4+<
,+  3%*% �)"1$ + �)  !,� %,+'%,)* %+4*�%&+  !*2�'1) "*," 9"+#2*3%+: �!2�'%� 2!
,+  3%�1#+�  3!3!'24 '63�"2!-!.)'%,�'6/ 12!( 3*  3%*,)!( "# �! "4*.!  3%*1#+�$
 "+-5!(4 1": �+1$� �$0*1/ $5)*"%'%+0+�' 4 2�5 �$'6$ 4"1+%!(41) ),2*3 3*2+<
'�0,* 4 +3.$5*,2+'6 �!  !"%'%*.!( -,�'6 $24!3!(4: C�*2!�+ ),2*3 3*2+'0) "(4:
�$.$"2�,+ ,)"%'%� 0+1�� !� 4,*� 23%+ 21+,1*�  !*2�'1+� .*� "2+� !� !�3+%!(4 ) 1!,<
13*2!(4: �-+ ;)-!%!;+ ) 2*!-!.+ 2!/ '! 0*"2 )"2!2+�  !*%0)/ "2+,!4)  3%*"%1!�*� /
%+"#!,*�D��:

�+32!  !�13*"(-)'(/ %&* *"*0* 	+5)*,("1)*0  !4"2+4+#� 4 4)*�1"%!"(') !1!#!
 !#!4� -+2 L�: �4$�%)*"2*.! "2$-*')+/ + 4)*� '  !*21+ ,+ �)*%&+�'! 5!.#+ '%�2+'(
;*-)*2!,� �)�-)0,* �+�*$"%+ �& �'6)*4)'%+: � 2�5 !13*")* 4" !( # 3+'!4+#+ 0$%&

% C��.!�,)1)*5 9!4"%*'6,�5D/  3%�"�#+0+�' 4#+",* 2*1"2�: �4)+�%1) ) %+),2*3*<
"!4+,)+ �)�-)0,* !�!0.+ +$2!3!(4 23%*�+ �� !5!(4)'( 4 !"!�,�5 +32�1$-*: �!
')*1+4*/  ! 4)*� '*0 ,)%& �4$�%)*"2$ -+2+'6 !�  3%*�4'%*",*0 "(5)*3') �,,� 	+<
5)*,("1)*0/ 0*0 "�,/ 9+4*# �( )*4+1/ %,+,�  3!;*"!3 "!'0!-!.)) 9��/ 3!% !'%+�#
%  !'%+�21)*5 3!1$ ���� ,+ #+5+'6 �9 3$�3�1*� ;*-)*2!,$ �)�-)0,*.! �	��/ �3$<
1$0+�' 0$%& 1)-1+ !�'),1!(4E�: � '�1-$ 2*.!/ ! )-* �*��%)* 1!,2�,$!4+,�/  !4"2+<
,)* %+ *4,* 4+32!"(')!4+ 1")+�%&*'%1+/ !�0+"(,)+0+�'+  3%*�* 4"%�"21)5 "*5+,2�<
1*� 0*� %�1+ 6*�3+0"1)*.! !3+% 5*,2+-,!"('( 0$�+)"2�'%,+�/ + 2+1%&* ,+4)+�%$0+�'+ ��"<
13*2,)* �!  +5)*� 2,*0  $�-)1+'0) �!��� 8���/��:

� -+2+'6 @�L@�@�LK 3*�+12!3 �+3*1 �14+3,)'1) % �9/ $%&�4+0+�'� 0+1!
;*-)*2!,)"2+ % �)"(-,*0  "*$�!,)5$ � !�*1/ �!1!,+# � ,+  3!"(�*� �*,*��12�,!(4
% ��,('+ 3* 3*%*,2$0+�'�'6 	!5)"0*� �": �)2$3.)) 
 )"1! +2$ 9!-"1) �  3%*1#+�$

�F �+5%&*/ ": ��:
�� �+5%&*/ ": EE�E�:
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9"+#2*3%+ �! -)2$3.)'%,�'6 '*-!(4 	!"(')!#+: 9)"%* 2#$5+'%/ + %+3+%*5  !*2+
! " !3�5 ) 4+32!"(')!4�5 �!3!�1$M

C�*1"2� 2* 4*"%#� ,+0 )*34 4 ;!35)* V "+-5!(4 3*" !,"!3�0,�'6W �! �����	�
���� �������	/ +  !2*5 ,)*%,+'%,)*/ % 5!)5 2*%& $�%)+#*5 1!3�.!4+,*/ �!
�������� �	'�� � 1")+�. 4��+4+,�'6  3%*% V9+--!22),$5W: ���+,)* % @�LK
3!1$/  ! 3%*�%!,* "#!4*5 	": 	+3��,+#+ 	+3!-+ �!02�#�/ ��#!  )*34"%+�
*��'0+� 2*.!  3%*1#+�$DE@:

93%*1#+�+0+�' 9"+#2*3% ,+ 0*� %�1 4" !( #'%*",� �14+3,)'1) 5$")+# 3*" *12!4+'(
)"2!2,* !.3+,)'%*,)+  3!%!��'%,*: �6!�%)#! ! %3!(4,!4+%&*,)* ;!35+2!(4 "�-+<
�)'%,�'6  !"%'%*.!( -,�'6 4*3"*2!(4/ �� $#+24)'( 3*'�2!4+,)* ="( )*4+,)*>  "+-<
5!(4  !�'%+" -)2$3.)): � 1+%&��5 ,)*5+- $24!3%* 4�!�3*��,)!,! .3+;)'%,)*
1!-*0,* ��"2�'6�/ 3%+�%)*0 4)*�1"%* '+#!"21) 4*3"�;)1+'�0,*/ '! "2+,!4) )"2!2,*
$#+24)*,)* �-+ 4�1!,+4'!(4 ) "24+3%+ 5!%&-)4!"('( �! +"!4+,)+ � 4���� 4!1+-)<
%�E�: 93%*1#+� �14+3,)'1)*.! ,)*5+-  !%�+4)!,� 0*"2 +3'6+)%5!(4/ -*'% 5)5!
"2!"!4+,)+ %+"!�$ "#!4,)1!4*.!  !-"%'%�%,� �4$�%)*"2!4)*'%,*0/ 2#$5+'% �
43+%&-)4�  3%*')*%&  !*2+ � "2+3+ ")*� %3*+-)%!4+'( 4+%&,�  !"2$-+2 *"2*2�'%,� �)<
#!"%+/ 2%,: $%&�4+'( "2�-$  !�,)!"#*.!/ 3!(%&,)+�'*.! ")*� !� 0*� %�1+  3+"� ) 5+"!4*0/
'!�%)*,,*0 1!5$,)1+'0): �!1!,+,)* 23+,"-+2!3"1)* �14+3,)'1)*.! ,)* %!"2+#!/
! )-* 4)*5�/ %+$4+%&!,* +,)  3%*% 13�2�1*� -)2*3+'1+�/ +,)  3%*% �+�+'%� -)2*3+<
2$3�: �)*5,)*0 9"+#2*3% 4  3%*1#+�%)* �14+3,)'1)*.! "2+# ")*� 4 !"2+2,)5 23%�<
�%)*"2!-*')$ ,+0'%*� "(')*0 '%�2+,+� 1")*�.+� �)�-)0,+� %  !4!�$ 4#+�'%*,)+ ;3+.5*,<
2!(4  "+-5)'%,�'6 �! 5"%+#$ 	!"(')!#+ 1+2!-)'1)*.! 4 9!-"'* ) 4"%*��%)* ,+
"(4)*')* 2+5/ .�%)* !� 3+4)+,+ 0*"2 *$'6+3�"2)+ 4 0*� %�1$  !-"1)5: �*,*��12�,)
2�,)*''� ,)* %�*'��!4+-) ")*� $%&�'( %&+�,*.! % )"2,)*0+�'�'6  3%*1#+�!(4 =�! 3!1$
@�L@>: �+3*1 �14+3,)'1)  3+'!4+# %+2*5 ,+ %+5!(4)*,)* 4  )*34"%*0 �*1+�%)*
-+2 L�:/ 4� 3%*�%+0+�' �!1!,+,)+ "2+3"%�'6 1!-*.!(4  !  )!(3%*/ 2%,: �%*"#+4+
�)#!"%+ '%� �!5+,+ �3+,�"2+*22*3+:

�! )*3! %  !'%+�21)*5 -+2 ��: II "2$-*')+ %+'%*� #� ")*� $1+%�4+'( 1")+�%&1)
�)�-)"2�'%,*  3!;: �,,� �(4)�*31!(4,� =@��N����F>/ %,+1!5)2*0 %,+4'%�,)  +<
 )3$"!(4 ) 1$-2$3 "2+3!%&�2,�'6/ 12!( 3+ � ,)* �*��+�' �)�-)"21+�/ ,+ 5+3.),*")* "4�'6
"%*3!1)'6 %+),2*3*"!4+,(  + )3!-!.)'%,�'6 � !� 4)*-$ -+2 4�.#+"%+#+ ,+ %+ 3!<
"%*,)* "(3!�!4)"1 1!"(')*-,�'6 ) "(4)*'1)'6  +5)*� 2,* 4�1#+�� ,+ 2*5+2 �)�-))/
�3$1!4+,* ,+0 )*34 4 '%+"! )"5+'6 3*-).)0,�'6/ + 43*"%')* 4��+,*/ 0$%& 4 4!-<
,*0 9!-"'*/  ! -)14)�+'0) '*,%$3�/ 0+1! &	�	!� 	 *�+���/ ')*"%+�'* ")*� 4)*-1)5
$%,+,)*5 '%�2*-,)1!(4 =L 4��+,( �! 3!1$ ���@>EE: �*2!�+  3*-*.*,21) %+"#$.$0*

E@ �"2*� 2#$5+'%+ �!M 5������/ 2#: �: �14+3,)'1)/ ���: �+-B+3)+,$5/ 	+-4+3)+ �*�3%��!4<
"1+ @���/ ": E:

E� �,;!35+'0*� 2+1+� !23%�5+-)"(5� !� 1)-1$ "(4)*'1)'6 -*12!3!(4 =1+,2!3!(4> 4 	3+1!4)*/ �$<
�-),)*/ �%'%*'),)*:

EE �: �(4)�*31!(4,+/ &	�	!� 	 *�+��� G@���H/ 9��/ �+3"%+4+ ���@L? &	�	 ! 	 *�+��� ���/�
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,+ $4+.*� M +$2!31+ $4%.-*��,)+ 4)*�%*� ! "2+3!%&�2,!"(') %  $,12$ 4)�%*,)+ +3<
'6*!<-!.+ "(3!(�%)*5,!5!3"1)*.!/ 2%,:  !23+;) 3*1!,"23$!4+'( 2!/ '! 6)"2!3�1!5
" 3+4)+ ,+04)*�1"%* 23$�,!"(')/ '%�-) '!�%)*,,!"('( * !1) �2+3*.! ) �!4*.! �*<
"2+5*,2$: �#+�+ 0+1! ;)-!-!. 23%*5+ 0*� %�1+5) �)�-)0,�5)/ �*��+�'  !� 2�5
4%.-*��*5 '6��+  )*34"%+� 1!�)*2+� ,+ .3$,')*  !-"1)5: � #+'),)*/ .3*'* '%�
6*�3+0"1)5 4�3!(%&,)+ ,)$+,"* %,+'%*,)!4*/ ,+ 12!(3* ;)-!-!.!4)* � "1)*3!4+,)
%4�1-* 2�-1! ,+ 2*1"2 � ,)* %+4"%* %43+'+-) $4+.*� : �!3!�*1 �)�-)"2�'%,� �(4)<
�*31!(4,�  3%*4�%&"%+ "4+� !3�.),+-,!"(')+� )  3%*,)1-)4!"(')+� 4)*�1"%!"('( 2*1"2!(4
*"*)"2�'%,�'6 ,+ )"+,�'6 �!2+�� 4 0*� %�1$  !-"1)5/ %3!%$5)+#�'6 �-+ '%�2*-,)1+
! 4�1"%2+#'*,)$ 6$5+,)"2�'%,�5: �*�,+1 ,)* 5+5� 2$ �! '%�,)*,)+ %  ! $-+<
3�%+'0+�/ -*'% %  !.-+��!4�5 $ 3%�"2*� ,)*,)*5 4+3"%2+2$ 4)*-!"23!,,*0 �+�+'%<
1)/ ! )*3+0+�'*0 "4* �!')*1+,)+ ,+ �!.+2*0 ) ;+'6!4*0 -)2*3+2$3%*  3%*�5)!2$:
� �!3!�1$ *"*)"2�1) �)�-)"2�'%,*0 II "2$-*')+  !%!"2+0* �,,+ �(4)�*31!(4,+
 !"2+')+� ,)* !42+3%+-,+� ) 4��)2,+�/ 4 3!4+�%+0+�'+� ),2*-).*,'0*�  !-"1+� 4 ,!4*
2�")+�'-*')* 2*1"2+5) ! �)�-))/ 0+1)'6 �!2+�� 4 9!-"'* ,)* ��#!:

�)*-!"23!,,* $%�!-,)*,)+ 2*0 �+�+'%1)/  3%*%  !,+�  !( # 4)*1$ %4)+�%+,*0
% �,)4*3"�2*2*5 �+3"%+4"1)5/ 3!% !%,+,! "2!"$,1!4! 4'%*"(,)* 4 "2!-)'�/
+'%1!-4)*1 2�-1! 4 13*�.$ *-)2+3,�5: �!"('( 4" !5,)*'(/ %&* +$2!31+ &	�	 !
	 *�+��� ��#+ ,)*%4�1-* '*,)!,+�  3%*%  !*2*� 3!%5!(4'%�,)+� 1": �+,+ �4+3�!4<
"1)*.!M  !5+.+#+ 5$ 4 "%'%*.!( #!4�5 ! 3+'!4�4+,)$ 1+%+,( / �+4+#+ 1!5 *<
2*,2,+�  !��$�!4*� ;)-!-!.)'%,+� 2*1"2!5 6!5)-*2�'%,�5E�/ 12!( 3* !�*',)* "+�
" )"�4+,* ) 4��+4+,* "2! ,)!4!  3%*% �-*1"+,�3*� �4+,!4"1+�:

� !"2+2,)'6 �*1+�+'6 %&�')+  3!;: �(4)�*31!(4,+ %+'%*� #+  $�-)1!4+'( 4 � !<
#*'%,�5 �,"2�2$')* ���+4,)'%�5 �,+1/ "#�,,*0 !;)'�,)* 13+1!4"1)*0/ �%)+#+<
0+�'*0 0$%&  !,+� E� -+2: �+1  +5)*� 2+5�/ 4��+4+,! 2+5 ;*-)*2!,� �)�-)0,* �& �<
'6)*4)'%+: �#+"(,)* 4 2�5 "(3!�!4)"1$ %,+-+%#+ ")*� !"!�+/ 12!( 3+ % +$2!31+� &	�
�	 ! 	 *�+���  3%* 3!4+�%)#+ !�"%*3,� 4�4)+� �!1$5*,2$0+�'� 3!%4!( 0 %+),2*<
3*"!4+,( �,,� �(4)�*31!(4,�EN: �6+3+12*3�"2�'%,* �-+ +$2!31)&	�	 ! 	 *�+���
0*"2 '+#1!4)')*  +32,*3"1)*/ ,)*5+- 1!-*%&*,( "1)*  !�*0"(')* �! '%�2*-,)1!(4 ) "#$<
'6+'%�/ '! "%'%*.!( -,)* %+ +5)*� 2+-) $'%*"2,)'� " !21+,( +$2!3"1)'6: �)5! 2+1)*<
.! ,+"2+4)*,)+ �! !��)!3'�/ �(4)�*31!(4,+ 4 "4!)'6 4�"2+� )*,)+'6 � + 2�5
�+3�%)*0 4  )"+3"24)* ! �)�-)) ) 6)"2!3)) "(4)+2+ "2+3!%&�2,*.! � ,)* 3*%�.,!4+#+
%  !4+%&,�'6 +,+-)% ;)-!-!.)'%,�'6 '%� 2*!-!.)'%,�'6EK: �%)*�1) 5*3�2!3�'%,*5$
 !�*0"(')$ 1")+�%&1) ,)*�+4,! %5+3#*0 �$2!31) %+'6!4$0+� 4+32!"('(  !,+�'%+"!4+�
) "2+,!4)+� .!�,* 4 3!4+�%*,)* 4 23%*')* 2�")+�'-*')* '63%*"(')0+,( "24+:

	 *�+���( 2	!� ���������/ 9��/ �+3"%+4+ �����? 5��!�� !�����	 	 *�+���/ ���: �2*,2!3/ �+3<
"%+4+ ����? *�+��� � ��	!��� !��	 ������/ ���: �,+1/ 	3+1!(4 ���N? &	�	!� 	 *�+���( ,�	�

!��� �� � ����	!��� ��/ 9��/ �+3"%+4+ ���K:
E� �( -+�*5 2*0 4" !( # 3+'� 0*"2 1")+�%&1+ 1": �+,+ �4+3�!4"1)*.!/ 3����� 	 *�+���/ 4" !( # 3+'+

�: �(4)�*31!(4,+/ ���: �!")1!, 93*""/ �+3"%+4+ ���K:
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�-+ 4"%�"21)'6 *"*)"2!(4 �)�-)0,�'6 '6+3+12*3�"2�'%,* 0*"2  3%�4)+�%+,)* �!
�+4,�'6  3%*1#+�!(4 "2+3! !-"1)'6: 93+4! ";!35$#!4+,*  3%*% �)#!"%+ C)5
"2+3"%�  3%*1#+�/ 2�5 -* "%�D  !%!"2+0* +12$+-,* �-+ 4�5)*,)+,�'6 4'%*"(,)*0
+$2!3!(4/ ,+4*2 0*"(-) 4�"2*� $0+� % !�5)*,,�'6 "(4)+2! !.-+��!4!  !%�'0): �  3�<
4+2,*0 -*12$3%*/ 2�5 �+3�%)*0 4 5!�-)24)* 4#+",*0/  )"+3%* 4" !( #'%*"(,) '6*� 2,)*
")*�.+0+� �! �$01+/ *�+��� .'�� ����� '%� *�������: �,+'%,)* 3%+�%)*0 �!  "+#2*<
3%� 4  3%*1#+�+'6 "(3*�,)!4)*'%,�'6 '%� �! ,+0"2+3"%�'6  !-"1)'6 5!�-)2*4,)<
1!(4: ���+0* ")*� / %&*  !-"%'%�%,+  3%*�3*,*"+,"!4+ 4 %+13*")* 2*1"2$ "(4)*� 2*.!
0*"2 3!%$5)+,+ �%)"( 4�#+�'%,)*  3%*% 5+#+� .3$ 1*� " *'0+-)"2!(4: � C*,*3.)) "*<
5+,2�'%,*0D =2*35), �)#!"%+> ,+0�+4,)*0"%*.! 0*� %�1+  !-"1)*.!  )"%* ")*� ,)*<
4)*-*: �*, 4)*-1) $.!(3 2*!-!.)'%,!<;)-!%!;)'%,� 5!%&* ")*� !1+%+'( 4 II� 4)*1$
%)*5)+� %&�%,+� ) 1+35)+�'+� ,!4*  !1!-*,)+:
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